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1. WPROWADZENIE

Niniejszy raport prezentuje wyniki, przeprowadzonego w okresie marzec-kwiecien 2013,
badania ewaluacyjnego projektu innowacyjnego “Chemia - wiem, umiem, rozumiem”
realizowanego w ramach Dziatania 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia PO KL przez
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach. Projekt realizowany jest
w okresie od 1 wrze$nia 2010 do 30 wrze$nia 2013, natomiast badanie, ktdrego wyniki
opisano w niniejszym raporcie, skupilo sie na ewaluacji wypracowanego w jego ramach
produktu finalnego.

1.1. Cele projektu

Ewaluowany projekt jest odpowiedzia na problem wucznidw w szkolach
ponadgimnazjalnych polegajacy na braku lub mocno ograniczonej liczbie zajeé
praktycznych z przedmiotu chemia. Zgodnie z zapisem wniosku o dofinansowanie
glownym celem projektu jest zwiekszenie =zainteresowania ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych kontynuacja ksztatcenia na kierunku chemia.

Natomiast cele szczegotowe projektu to:

1) Podniesienie atrakcyjnosci nauki chemii.

2) Podniesienie poziomu kompetencji chemicznych wsréd uczniéw/uczennic
bioracych udziat w projekcie.

3) Poszerzenie wiedzy nt. praktycznych zastosowan chemii w zyciu codziennym
oraz rozwijanie zdolnosci/umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej
wiedzy.

4) Wyréwnywanie poziomu wiedzy chemicznej absolwentéw  szkot
ponadgimnazjalnych oraz dostosowanie sposobu nauczania do programu
studiow w celu ulatwienia przysztym potencjalnym studentom kontynuacji
ksztalcenia na poziomie wyzszym.

5) Dostarczenie uczniom mozliwo$ci zapoznania sie z najnowszymi osiggnieciami
naukowymi i ich zastosowaniem w praktyce.

1.2. Produkt finalny

Narzedziem wprowadzania innowacji jest opracowywany Produkt finalny, rozumiany
jako propozycja zasad funkcjonowania utworzonego na bazie uczelni wyzszej
(Instytut ~ Chemii Uniwersytetu Przyrodniczo - Humanistycznego w Siedlcach)
Centrum Chemicznego Ksztalcenia Praktycznego (CCKP) oraz zasady jego
wspolpracy ze szkolami ponadgimnazjalnymi w zakresie prowadzenia nauczania
praktycznego z chemii, wedlug opracowanego programu zajec.
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Na produkt finalny sktadajg sie:

o

katalog zaje¢ praktycznych dla obecnej (10 blokéw ¢wiczeniowych) i nowej
(5 blokow  ¢wiczeniowych) podstawy programowej w formie skryptu
zawierajacego instrukcje do ¢wiczen, przykladowe pytania testowe, instrukcje
pokazéw wykonywanych w ramach kazdego bloku przez nauczyciela, wykaz
szkla, sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikéw koniecznych do wykonania
eksperymentow

koncepcja zasad funkcjonowania Centrum Chemicznego Ksztalcenia
Praktycznego (CKPP) w oparciu o Instytut Chemii Uniwersytetu Przyrodniczo-
Humanistycznego w Siedlcach

propozycja zasad wspolpracy CKPP (na bazie Instytutu Chemii UPH
w Siedlcach) ze szkotami ponadgimnazjalnymi w zakresie prowadzenia
nauczania praktycznego z chemii

inne zalaczniki (propozycje dziennika nauczyciela, notesu chemicznego, ankiet
ewaluacyjnych itp.)

1.3. Podstawowe pojecia

W kontekscie realizacji ewaluowanego projektu stosowane sa dwa podstawowe pojecia:
odbiorcy produktu oraz jego uzytkownicy.

Uzytkownicy produktu to nauczyciele prowadzacy lekcje chemii w szkotach, ktore nie
posiadaja dostatecznie wyposazonej pracowni, spetniajacej kryteria laboratorium
chemicznego. W wymiarze testowym jest to dziesieciu nauczycieli z dziesieciu szkot
testujacych - Sokotowa Podlaskiego, Siedlec i Wegrowa. W wymiarze upowszechnienia
iwlaczenia - nauczyciele szkol ponadgimnazjalnych z wojewddztw mazowieckiego,
podlaskiego i lubelskiego.

Odbiorcy produktu to uczniowie uczacy sie w wymienionych powyzej szkotach.
W wymiarze testowym jest to szesciuset uczniow.
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2. OPIS ZASTOSOWANE] METODOLOGII

2.1. Cele badania

Glownym celem omawianego badania ewaluacyjnego byla ocena Produktu finalnego,
aw szczegolnosci poréwnanie go z rozwigzaniami stosowanymi dotychczas oraz
zidentyfikowanie czynnikéw wplywajacych na jego skutecznos¢. Dodatkowym,
uzupelniajgcym celem badania byla ocena realizacji projektu w kontekscie kryteriow
adekwatnosci, uzytecznosci, skutecznosci, efektywnosci i trwatosci.

2.2. Pytania badawcze

Przedstawione powyzej cele badania zrealizowane zostaly poprzez wuzyskanie
odpowiedzi na nastepujace pytania badawcze:

1) Czy wypracowany produkt jest lepszym rozwigzaniem, niz stosowane dotychczas?

a) Czy dzialalnos¢ CCKP umozliwia prowadzenie ksztalcenia praktycznego z chemii
w sposob prawidlowy, tj. zgodny z wymaganiami stawianymi przez Ministerstwo
Edukacji poprzez obowiazujaca podstawe programowa?

b) Czy produkt stanowi dobra alternatywe dla innych rozwigzan (czy jest tanszy,
bardziej skuteczny, atrakcyjniejszy dla uzytkownikéw)?

c) Czy CCKP zapewnia realne wsparcie dla szkdt, ktore nie mialy wczesniej
mozliwosci realizacji ksztatcenia praktycznego?

2) Co wplywa na skutecznos¢ proponowanego podejscia?
a) Czy proponowane zasady wspdtpracy CCKP ze szkolami reguluja wszystkie jej
aspekty?
b) Czy sposob organizacji zaje¢ praktycznych zapewnia prawidlowy ich przebieg?
c) Czy rekrutacja uzytkownikow i odbiorcow jest wlasciwa?

3) Czy mozliwe jest zwiekszenie skutecznosci produktu?
a) Ktéry z elementow produktu stanowi najwieksze ograniczenie?
b) Jakie warunki trzeba spelnié, aby poprawi¢ skutecznosc?

4) Czy zidentyfikowany problem niewlasciwej realizacji ksztalcenia praktycznego
z chemii w szkolach oraz wynikajaca z niego potrzeba utworzenia CCKP majg
uzasadnienie w wynikach przeprowadzonych w trakcie realizacji projektu badan?

5) W jakim stopniu projekt odpowiada na potrzeby jego uzytkownikdw i odbiorcéw?

6) W jakim stopniu zrealizowane zostaty cele projektu?
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7) Jaki jest stopienn efektywnos$ci projektu (relacja miedzy kosztami a osiggnietymi
rezultatami)?

8) Jakie jest zainteresowanie proponowanym w projekcie rozwigzaniem ze strony wladz
lokalnych, szkét oraz innych uczelni wyzszych?

2.3. Kryteria badawcze
Podczas analizy materiatu badawczego zastosowane zostaly nastepujace kryteria:

Adekwatnos¢ - rozumiana jako odpowiedz na pytanie, czy zidentyfikowany problem
niewlasciwej realizacji ksztalcenia praktycznego z chemii w szkotach oraz wynikajaca
z niego potrzeba utworzenia CCKP maja uzasadnienie w wynikach przeprowadzonych
badan.

Uzytecznos¢ - rozumiana jako stopien, w jakim projekt odpowiada na potrzeby jego
uzytkownikow i odbiorcow

Skutecznosc - rozumiana jako stopien, w jakim zrealizowane zostaly cele projektu
Efektywnos¢ - rozumiana jako relacja miedzy kosztami, a osiggnietymi rezultatami

Trwalos¢ - rozumiana jako stopien zainteresowania proponowanym w projekcie
rozwigzaniem ze strony wladz lokalnych, szkét oraz innych uczelni wyzszych.

2.4. Zastosowane metody badawcze

W ramach niniejszego badania zastosowano nastepujace metody badawcze:
1. analiza dokumentéw
2. indywidualne wywiady pogtebione (IDI)
3. badanie ankietowe CATI

Na wstepnie przeprowadzono analize dokumentéw, co pozwolito badaczce na
szczegotowe zapoznanie sie z dotyczaca badania tematyka oraz przygotowanie
scenariuszy poglebionych wywiadow indywidualnych. Wywiady indywidualne
przeprowadzono w trzech bioracych udzial w projekcie szkotach. Eacznie zrealizowano
10 wywiaddw, z nastepujacymi kategoriami respondentow:

0 koordynator projektu — 1 wywiad

0 uczniowie uczestniczacy w projekcie - 3 wywiady
0 nauczyciele uczestniczacy w projekcie — 3 wywiady
0]

dyrektorzy szkdt uczestniczacych w projekcie - 3 wywiady
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Po przeanalizowaniu materialtu pochodzacego z wywiadow przygotowano
kwestionariusz badania ilosciowego — CATI - ktoére przeprowadzono we wszystkich
bioracych udziat w projekcie szkotach. O udzielenie wywiadu poproszono nastepujace
kategorie respondentow:

0 nauczyciele uczestniczacy w projekcie
0 dyrektorzy/wicedyrektorzy szkot uczestniczacych w projekcie

Dzieki realizacji wywiadéw indywidualnych, tj. badania o charakterze jakosciowym,
zebrano szczegotowe informacje dajace pogtebiony obraz badanej tematyki, natomiast
pozniejsze przeprowadzenie badania ankietowego pozwolito na zdobycie pelnych
danych ze wszystkich badanych szkét - w niniejszym raporcie przedstawionych
graficznie na wykresach.
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3. OPIS WYNIKOW BADANIA

3.1. Porownanie wypracowanego produktu ze stosowanymi dotychczas

Pierwsze pytanie badawcze brzmiato:
,Czy wypracowany produkt jest lepszym rozwiazaniem, niz stosowane dotychczas?
a) Czy dzialalnos¢ CCKP umozliwia prowadzenie ksztalcenia praktycznego z chemii
w sposob prawidlowy, tj. zgodny z wymaganiami stawianymi przez Ministerstwo
Edukacji poprzez obowiazujaca podstawe programowa?
b) Czy produkt stanowi dobra alternatywe dla innych rozwigzan (czy jest tanszy,
bardziej skuteczny, atrakcyjniejszy dla uzytkownikow)?
c¢) Czy CCKP zapewnia realne wsparcie dla szkol, ktére nie mialy wczesniej
mozliwosci realizacji ksztalcenia praktycznego?”

3.1.1. Dzialalnosé CCKP a obowiazujaca podstawa programowa

Zapytani w badaniu CATI, wszyscy nauczyciele zgodzili sie, ze zajecia w ramach
projektu z cala pewnoscia umozliwiaja prowadzenie ksztalcenia praktycznego z chemii
w sposob zgodny z wymaganiami stawianymi przez Ministerstwo Edukacji poprzez
obowiagzujacg podstawe programowa. Taka sama opinia wyrazona zostala przez
respondentéw indywidualnych wywiadow pogtebionych.

10
Jak Pani sadzi,
czy zajecia
w ramach projektu
umozliwiajg prowadzenie
ksztatcenia praktycznego
z chemii w sposdb zgodny
Z wymaganiami
stawianymi przez
Ministerstwo Edukacji
poprzez obowigzujaca 1 " ~
podstawe programowg? - - A

Wykres 1. Zajecia organizowane przez CCKP a obowizujaca podstawa programowa; wyniki badania
CATI w $réd nauczycieli chemii
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3.1.2. Wypracowany produkt a inne rozwigzania

Jednym z postawionych na wstepie probleméw badawczych bylo poréwnanie
wypracowanego produktu z innymi rozwigzaniami. Z wywiadu przeprowadzonego
z koordynatorem projektu wynika, ze okreslenie ,inne rozwigzania” powinno by¢ w tym
przypadku rozumiane jako sposoby nauczania chemii stosowane w szkotach przed ich
przystapieniem do projektu. Z przeprowadzonych badan wynika, ze nauczanie chemii
w szkotach bioracych udziat w projekcie polegalo - i nadal polega, w klasach
nieobjetych projektem - gltéwnie na teoretycznych wykltadach uzupetianych pokazami
doswiadczen wykonywanych przez nauczyciela (wiecej na ten temat zob. podrozdziat
3.4, str. 20-22). Jak wida¢ z cytatéw wypowiedzi respondentow udzielanych przy okazji
omawiania wielu z badanych kwestii, taki spos6b nauczania chemii jest przez nich
oceniany jako zdecydowanie mniej atrakcyjny i skuteczny niz oferowane w ramach
ewaluowanego projektu zajecia na uczelni. Poparcie takiej opinii stanowi praktycznie
caly - omdwiony w niniejszym raporcie — zebrany material badawczy, dlatego w tym
miejscu wystarczy podac jedynie kilka cytatow:

Dyrektor szkoty:

“‘Atrakcyjnos¢ tych zaje¢ polega na tym, ze miodziez ma mozliwos¢ poznania
i wspéipracy z profesjonalistami, z ludzmi dla ktérych chemia jest pasjq, chemia jest
zawodem i specjalizujq sie w jakiejs dziedzinie chemii. Takiej mozliwosci tutaj w szkole
nie ma, aby takich ludzi zapraszac do szkoty, zeby prowadzili zajecia.”

Dyrektor szkoty:

“ Sqdzi Pani, ze takie zajecia sq lepsze niz tutaj w szkole?

- Tak. Tutaj w szkole to teoria, natomiast tam praktyka i kontakt z profesjonalistq, co tez
podkresla wiarygodnos¢ przekazu.”

Nauczycielka:

“Na tych zajeciach mozna zrealizowa¢ to, czego ja w szkole nie moge, nie moge zrobic¢
pewnych doswiadczen, bo nie ma warunkéw. W szkole moge sobie zrobic jakies proste
doswiadczonka, na przyktad z wytrqcaniem osadu, robie jakies proste, ale niektérych
odczynnikéw nie mamy, tak zZe to nam bardzo wiele pomogto. Bardzo wiele dato to
mtodziezy, mieli mozliwos¢ skorzystania, zobaczenia, poznania, wziecia do reki
probéwki, zapoznania sie z technikami laboratoryjnymi, ze szktem laboratoryjnym, kazdy
tam ma swdj fartuszek, swoje stanowisko pracy, tu w szkole nie majq takich mozliwosci,
tak ze jest naprawde bardzo fajnie.”

Wypracowany produkt jest rowniez taniszy od innych rozwigzan, co zostato dowiedzione
w podrozdziale 3.7 (str. 29-30).

3.1.3. CCKP a wsparcie dla szkot
Respondenci pytani w wywiadach indywidualnych o to, czy udziat w projekcie zapewnia

realne wsparcie dla szkol, ktore nie miaty wczesniej mozliwosci realizacji ksztatcenia
praktycznego z chemii, zdecydowanie potwierdzaja taka opinie.
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Dyrektor szkoty:

“ Czy sqdzi Pani, ze uczelnia zapewnia realne wsparcie dla szkét w zakresie ksztatcenia

praktycznego z chemii?

- Tak, jestem o tym przekonana. Z punktu widzenia dyrektora szkoty, ktéry obserwuje
projekt z boku i najbardziej interesuje go ptaszczyzna organizacyjna, to jest to wszystko
dograne do najmniejszych szczegotéw. Widac, ze ktos trzyma ten projekt mocnq rekq
i doktada wszelkich staran, zeby jego realizacja byta bardzo sumienna i rzetelna. Nie ma

tam miejsca na jakgs prowizorke.”

Z powyzszym twierdzeniem zgadzaja sie rowniez wszyscy uczestnicy badania CATI

wérod nauczycieli.

Jak Pani sadzi,

czy udziat w projekcie
zapewnia realne
wsparcie dla szkét,
ktére nie miaty
wczesniej

mozliwosci realizacji

ksztatcenia A 0 0 0o
praktycznego z chemii? ‘ ‘ ‘
. P\ . . a\e . \S
do\N’a‘“e‘ @ (acle\“ e’
1¢e(4\‘ 16e0\l

Wykres 2. Udziat w projekcie a wsparcie dla szkékvyniki badania CATI w §réd nauczycieli chemii

Takze badanie ankietowe przeprowadzone wsrdd dyrektorow szkot potwierdzito opinie
o wsparciu, jakie stanowi projekt dla szkdt niemajacych mozliwosci zapewnienia swoim

uczniom ksztatcenia praktycznego z chemii.
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Jak Pan/i sadzi,

czy udziat

w projekcie zapewnia
realne wsparcie dla
szkot, ktore nie miaty
wczesniej mozliwosci

realizacji ksztatcenia | -| N ~
=" -
praktycznego ‘ ‘ ‘
..? ,&3\5 . \Z ({\e
z chemii® 60&(\\ <O a® @
ot méed

Wykres 3. Udziat w projekcie a wsparcie dla szkékvyniki badania CATI w §réd dyrektoréw szkot

3.2. Czynniki warunkujace skutecznosé proponowanego podejscia

Drugie pytanie badawcze brzmiato:
»,Co wplywa na skuteczno$¢ proponowanego podejscia?
a) Czy proponowane zasady wspdtpracy CCKP ze szkolami reguluja wszystkie jej
aspekty?
b) Czy sposob organizacji zaje¢ praktycznych zapewnia prawidlowy ich przebieg?
c) Czy rekrutacja uzytkownikow i odbiorcow jest wlasciwa?”

3.2.1. Zasady wspotpracy CCKP ze szkotami

Wszyscy badani nauczyciele uwazaja, ze proponowane zasady wspotpracy CCKP ze
szkotami reguluja wszystkie jej aspekty. Prawdziwos¢ tej opinii potwierdza fakt, ze
zaden z respondentéw nie umial poda¢ przykladu zmiany lub uzupelnienia, ktdre
nalezatoby wprowadzi¢ do tychze zasad.
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Jak Pani sadzi,

Czy proponowane
zasady wspotpracy
CCKP ze szkotami
regulujg wszystkie
jej aspekty?
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Wykres 4. Zasady wspotpracy CCKP ze szkotami; wynikbadania CATI wsréd nauczycieli chemii

Z przytoczonym twierdzeniem zgadzaja sie rowniez dyrektorzy szkot. Takze oni nie
podali Zzadnej propozycji zmiany w istniejacych zasadach wspdtpracy CCKP ze szkotami.
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Wykres 5. Zasady wspotpracy CCKP ze szkotami; wynikbadania CATI w$rod dyrektorow szkot

Dyrektor szkoty:

“ Czy proponowane zasady wspélpracy uczelni ze szkotami requlujq wszystkie aspekty,

ktore powinny byc uregulowane?

- Tak. Otrzymatam skoroszyt z informacjami. Zawsze sq one podane na tyle wczesnie, ze
my jako szkota mozemy tak utozy¢ plan lekcji, aby wygospodarowac jeden dzieri
z lzejszymi przedmiotami, zeby umozliwi¢ wyjazdy bez szkody dla pozostatych
przedmiotéw. Nie dostrzegam nic do zmiany w funkcjonujgcym systemie organizacji.
Jako dyrektor, ktdry patrzy na to ze strony organizacyjnej, wydaje mi sie, ze wszystko jest

zapiete na ostatni guzik.”
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3.2.2. Sposdb organizacji zajec¢ praktycznych

Zdaniem dyrektorow szkot sposdb organizacji zaje¢ praktycznych zapewnia ich
prawidlowy przebieg. Odpowiedz ,trudno powiedzie¢”, zaznaczona przez dwdch
respondentdw, nie wynikata z watpliwosci co do prawidlowosci organizacji zaje¢, lecz
z faktu, Ze respondenci ci nie byli zaznajomieni ze sposobem organizacji zaje¢.
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Wykres 6. SposOb organizacji zajé¢; wyniki badania CATI w $réd dyrektorow szkét

Dyrektor szkoty:

“ Czy sposdb organizacji zajec¢ praktycznych zapewnia ich prawidlowy przebieg?

- Tak. I bezpieczny, jeszcze bym dodata. Bo wiem, ze ogromnq wage przywiqzuje sie do
ksztatcenia BHP, to znaczy, ze mtodziez wchodzqc do laboratorium najpierw dostaje
informacje o potencjalnych zagrozeniach, o tym jak sie zachowaé. Wiem, ze przywiqzuje
sie wage do otoczenia miodziezy opiekq podczas zajec, kiedy tak naprawde to uczelnia
petni funkcje zwigzane z opiekq.”

Rowniez nauczyciele s3 przekonani co do prawidlowosci sposobu organizacji zajec.
W tym przypadku Zaden z respondentow nie wstrzymat sie od udzielenia odpowiedzi,
poniewaz wszyscy, jako osoby towarzyszace uczniom na zajeciach, znali sposéb ich
organizacji.
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Wykres 7. Spos6b organizacji zajé; wyniki badania CATI w $réd nauczycieli chemii

Nauczycielka:

“- Co by Pani zmienita w organizacji zajec¢ albo w ogédle w projekcie?

- Nic. Nasza szkota jest réwniez w innym projekcie, realizowanym przez jednq z uczelni
warszawskich, i to po prostu niebo a ziemia - tu w Siedlcach wszystko jest dograne,
zorganizowane, rewelacja. Organizacja dojazdowa super, milodziez przywozona,
odwozona, punktualnos¢. Bezpieczeristwo w pracowni tez super.”

Nauczycielka:

“- Czy sposdb organizacji zajec praktycznych zapewnia ich prawidtowy przebieg?

- Tak, wszystko jest dograne. Zapewnione jest réwniez bezpieczeristwo. Nie mam zadnych
zastrzezen.”

3.2.3. Rekrutacja uzytkownikoéw i odbiorcow

Zdaniem dyrektoréw szkot sposob rekrutacji nauczycieli do udzialu w projekcie jest
wlasciwy. Podobnie jak przy ocenie sposobu organizacji zaje¢, takze w tym przypadku
dwdch respondentéw wstrzymato sie od udzielenia odpowiedzi ze wzgledu na brak
znajomosci sposobu, w jaki rekrutuje sie nauczycieli do projektu.
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Wykres 8. Rekrutacja nauczycieli do projektu; wyniki badania CATI wsréd dyrektorow szkét

Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli zgadza sie ze stwierdzeniem, ze sposéb ich
rekrutacji do udziatu w projekcie jest wlasciwy.
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Wykres 9. Rekrutacja nauczycieli do projektu; wyniki badania CATI w$rdd nauczycieli chemii

Zdaniem wszystkich dyrektorow szkét sposob rekrutacji ucznidow do udziatu w projekcie
jest wlasciwy. Taka zgodnos¢ opinii wynika z faktu, ze to w szkotach ustalano, uczniowie
ktorych klas wezma udziat w projekcie. Zapytani o to, jakie zmiany nalezaloby
wprowadzi¢ do sposobu rekrutacji nauczycieli lub uczniéw do projektu, dyrektorzy
szkoét nie mieli zadnych propozycji.
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Wykres 10. Rekrutacja uczniéw do projektu; wyniki badania CATI wsréd dyrektorow szkét

Roéwniez zdecydowana wiekszos¢ nauczycieli sadzi, ze sposob rekrutacji ucznidow do
projektu jest wlasciwy. Watpliwos¢ w tej kwestii wyrazila tylko jedna respondentka,
ktora stwierdzita:

W pierwszym roku projektu zasady rekrutacji byty dobre, bo udziat w nim braty drugie
klasy. Drugi rok — zasady byty zte, bo udziat w projekcie brali uczniowie pierwszych klas,
dla ktérych to za wczesnie. Jeszcze nie znatam tych uczniéw, a oni mieli za mato wiedzy
z chemii i pewne rzeczy trudno im byto wyjasnic, nie rozumieli.”

Powyzsza opinia jest jednak odosobniona, wiec nie sposob wyciaga¢ z niej ogolnego
wniosku co do potrzeby zmiany zasad rekrutacji klas do udzialu w projekcie.
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Wykres 11. Rekrutacja uczniéw do projektu; wyniki badania CATI wsréd nauczycieli chemii
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3.3. Zwiekszenie skutecznosci produktu

Trzecie pytanie badawcze brzmiato:

,Czy mozliwe jest zwiekszenie skutecznosci produktu?
a) Ktéry z elementow produktu stanowi najwieksze ograniczenie?
b) Jakie warunki trzeba spelni¢, aby poprawi¢ skutecznos¢?”

Celem rozwazenia odpowiedzi na powyzsze pytanie, nalezy na wstepie wyjasni¢, jak
rozumiemy pojecie ,skutecznosci”. Otdz, na uzytek niniejszego badania, zostalo ono
sformutowane jako ,stopien, w jakim zrealizowane zostaly cele projektu”. Zgodnie
z zapisem wniosku o dofinansowanie gléwnym celem projektu jest zwiekszenie
zainteresowania uczniéw szkot ponadgimnazjalnych kontynuacja ksztalcenia na
kierunku chemia. Jak napisano w podrozdziale 3.6 (str. 27-29), z przeprowadzonego
badania wynika, ze projekt w duzym stopniu spetnit swdj cel, to znaczy zainteresowat
uczniow chemiy. Jednak skutecznosc projektu (tj. liczbe ucznidéw decydujacych sie na
studiowanie chemii) znacznie ograniczaja warunki na rynku pracy, co wida¢
z odpowiedzi udzielanych przez respondentéw na pytanie - zadane nauczycielom
i dyrektorom szkét w badaniu CATI - o to co nalezaloby zrobi¢, aby zainteresowac
uczniow studiowaniem chemii (tych, ktorzy w tej chwili nie maja takich planow i nie sa
zainteresowani chemig).

Odpowiedzi zebrane od dyrektoréw:

* “Nie wiem. Uczniowie idq tam, po czym jest praca, na politechnike, na medycyne.
Po prostu trzeba uczniom organizowac takie zajecia praktyczne, to jest sposéb na
ich zainteresowanie.”

*  “Kontynuowac te zajecia, wprowadzi¢ je réwniez na poziomie gimnazjéw, to
rozbudzi zainteresowania.”

* “Udziat wszystkich uczniow w takich zajeciach, nie tylko tych z klas
z rozszerzonym programem z chemii.” - odpowiedz padta 3 razy

*  “Organizowanie takich zaje¢, pokazywanie uczniom zastosowari chemii, obszaréw
zycia, w ktérych chemia jest wykorzystywana.”

*  “Wiecej takich zajec.”

Odpowiedzi otrzymane od nauczycieli:

*  “Uczniowie patrzq realnie, wiedzgq, ze po chemii nie ma pracy.”

*  “Nalezy objqgc¢ takimi zajeciami wiekszq liczbq klas, a takze zwiekszy¢ wymiar
godzinowy chemii.”

* “Trzeba zainteresowac uczniéw chemiq juz na poziomie gimnazjum, bo czesto
wychodzq stamtqd z przekonaniem, Ze to nudny przedmiot.”

* “Zainteresowanie chemiq rozbudza u uczniéw samodzielne wykonywanie
doswiadczen.”

* “Same zajecia nie wystarczq, mtodziez kieruje sie rynkiem pracy, zwraca uwage na
to, po jakim kierunku bedzie praca.”

Warunki panujace na krajowym rynku pracy maja charakter czynnika calkowicie
niezaleznego od zespotu realizujacego projekt, zatem mozemy z cala pewnoscia
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stwierdzi¢, ze w zakresie mozliwosci dziatania zespolu projektowego gléwny cel
projektu zostat spetniony. To nie zaden z elementéw produktu lecz warunki na rynku
pracy stanowig czynnik najbardziej ograniczajacy skutecznos¢ projektu. Skutecznosc
projektu mozna natomiast zwiekszy¢ poprzez objecie nim jak najwiekszej liczby
uczniow - nie tylko z klas o profilu biologiczno-chemicznym, ale i pozostatych. Zajecia
na uczelni powinny by¢ rowniez dostepne dla ucznidéw z gimnazjow.

3.4. Warunki ksztalcenia praktycznego w szkotach a zapotrzebowanie na
dzialalnos¢ CKPP

Czwarte pytanie badawcze brzmiato:

,Czy zidentyfikowany problem niewlasciwej realizacji ksztalcenia praktycznego
zchemii w szkolach oraz wynikajaca z niego potrzeba utworzenia CCKP maja
uzasadnienie w wynikach przeprowadzonych w trakcie realizacji projektu badan?”

Celem odpowiedzi na powyzsze pytanie, zapytano nauczycieli o wyposazenie pracowni
chemicznej oraz sposdb nauczania chemii w ich szkotach.

Wyposazenie pracowni chemicznej siedmiu nauczycieli ocenitlo jako podstawowe,
dwdch jako dobre, a jeden jako bardzo dobre.
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Wykres 12. Wyposaenie pracowni chemicznych; wyniki badania CATI wéréd nauczycieli chemii

Na pytanie, o to w co wyposazona jest pracownia chemiczna, zwykle podawano
podstawowe wyposazenie, jak stét demonstracyjny, statywy, podstawowe odczynniki,
podstawowy sprzet laboratoryjny. Tylko jedna nauczycielka okre$lita wyposazenie
pracowni chemicznej w swojej szkole, jako bardzo dobre, wymieniajac: sto6t
demonstracyjny, kilka stanowisk uczniowskich, gaz, woda biezaca, wyciag,
specjalistyczna szafa do przechowywania odczynnikoéw, szklo, odczynniki, multimedia -
projektor, dostep do Internetu.
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Ograniczenia praktycznego nauczania chemii zwigzane z niewystarczajacym
wyposazeniem pracowni zglaszali réwniez respondenci przy okazji realizacji
indywidualnych wywiadéw poglebionych:

Dyrektor szkoty:

“W kazdym roczniku mamy jednq klase przyrodniczq - tam gdzie przywiqzujemy
ogromnq wage do chemii. Czes¢ zaje¢ odbywa sie w podziale na grupy, aby mtodziez
mogta wykonywac¢ zajecia laboratoryjne. Skromne zaplecze laboratorium chemicznego,
niewystarczajgca ilos¢ pomocy naukowych, odczynnikéw chemicznych - daje
symboliczng mozliwos¢ nauczania chemii poprzez doswiadczenia. Chemii uczymy
szczegolnie wnikliwie jedynie w tych klasach, gdzie jest ona rozszerzona.”

Dyrektor szkoty:

“Réznice — chemia w szkotach a na uczelni? Ogromna réznica w zapleczu technicznym,
to jest niebo i ziemia. Mam pewne opory przed nazwaniem naszej pracowni chemicznej
ylaboratorium” Pod wzgledem dostepnosci do sprzetu, do wszystkich substancji
potrzebnych przy doswiadczeniach, szkoty nie mozna nawet poréwnywaé, bo to
poréwnanie wypadtoby fatalnie.”

Uczen:
“W szkole na lekcjach chemii jest duzo teorii, prawie nie robimy zadnych doswiadczern, bo
nie ma ani odczynnikéw ani odpowiedniego miejsca.”

W dodatku nawet jesli wyposazenie pracowni chemicznej jest w danej szkole dobre, to
uczniowie zwykle nie wykonuja doswiadczen ze wzgledu na kwestie organizacyjno-
finansowe. Otdz, jak informuja respondenci, przepisy zakazuja wykonywania
doswiadczen przez ucznidw w grupach powyzej 15 osob, a szkoty nie maja mozliwosci
zapewnienia wystarczajacej liczby godzin nauki chemii, zeby wszystkie klasy podzieli¢
na grupy - z tego powodu robia to zwykle wylacznie w klasach o profilu przyrodniczym/
biologiczno-chemicznym, a w pozostatych uczniowie moga jedynie obserwowac¢ pokazy
wykonywane przez nauczyciela.
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Wykres 13. Sposo6b nauczania chemii w szkotach; wykmibadania CATI w §r6d nauczycieli chemii

Z powyzszego powodu nawet w szkole, ktorej wyposazenie pracowni chemicznej
respondentka okreslita jako bardzo dobre, nie wszyscy uczniowie samodzielnie
wykonuja do$wiadczenia:

Nauczycielka:
,Spos6b nauczania chemii zalezy od klasy. Tam, gdzie jest podziat na grupy (czyli tylko
w klasach biologiczno-chemicznych) uczniowie wykonujq doswiadczenia samodzielnie.
W klasach niepodzielonych na grupy sq tylko pokazy doswiadczeri robionych przez
nauczyciela.”

3.5. Potrzeby uzytkownikoéw i odbiorcéow

Piate pytanie badawcze brzmi:
»W jakim stopniu projekt odpowiada na potrzeby jego uzytkownikéw i odbiorcow?”

Wszyscy nauczyciele zgadzaja sie co do tego, ze projekt we wlasciwy sposob odpowiada
na potrzeby zaréwno nauczycieli chemii jak i uczniéw.

Nauczycielka:

“ W jakim stopniu projekt odpowiada na potrzeby nauczycieli?

- Zdecydowanie utatwia nam prace. Bardzo mi utatwia prace, bo w szkole nie mam
mozliwosci zrobienia tych doswiadczen i wszystko, co powinno by¢ robione w szkole,
wykonuje z uczniami na uczelni. To w wiekszosci szkét nie jest robione.”
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Wykres 14. Badany projekt a potrzeby nauczycieli cbmii; wyniki badania CATI w $réd nauczycieli chemii
Z obserwagji nauczycieli wynika, ze projekt odpowiada rowniez na potrzeby ucznidw.
Nauczycielka:

“ Jak uczniowie reagujq na projekt?
- Sq bardzo zadowoleni, jadq na zajecia z radosciq, nie mogq sie doczekac nastepnych.”
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Wykres 15. Badany projekt a potrzeby uczniéw; wynik badania CATI wsérdd nauczycieli chemii

Opinie te potwierdzaja rowniez, zebrane przy okazji realizacji indywidualnych
wywiaddéw poglebionych, wypowiedzi uczniow:

Uczen:

“lestem bardzo zadowolony z udzialu w projekcie, moje umiejetnosci z chemii bardzo
wzrosty. Na zajeciach bardzo sie podciggngtem z chemii, réwniez w zakresie wiedzy, nie
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tylko umiejetnosci praktycznych. Nie tylko robimy doswiadczenia, ale pani wszystko
opisuje - jakie reakcje zachodzq, wiec poszerzamy réwniez swojq wiedze. Eatwiej jest tez
zrozumie¢, bo w szkole pani nam opisuje, ale my tego nie widzimy, jak sie ta reakcja po
kolei odbywa. Chciatbym, zeby byto wiecej spotkan, czesciej, zeby mozna byto zrobic¢
wiecej doswiadczen. Na przyktad raz w miesigcu.”

Uczen:
“Materiaty dla uczniéw sq bardzo fajnie zrobione.”

Uczen:
“Bardzo ciekawe bylo rowniez spotkanie z wybitng chemiczkq, chetnie bym jeszcze raz
pojechat na taki wywiad z chemikiem.”

Pytajac nauczycieli, co mozna zrobi¢, zeby projekt jeszcze lepiej odpowiadal na
potrzeby ucznidw, otrzymano nastepujace wypowiedzi:

» ,wiecej zajec”

* ,Na niektdérych zajeciach byto za szybkie tempo, jesli uczniowi cos nie wyszio,
powinien mie¢ mozliwos¢ zrobienia tego jeszcze raz, a nie bylo na to czasu
Zdarzato sie, ze obserwacje byly dyktowane przez osobe prowadzqcq zajecia,
a uczniowie potrzebujq zastanowienia.”

Rowniez zdaniem dyrektoréw projekt odpowiada na potrzeby uczniéw (o potrzeby
nauczycieli w tym kontekscie dyrektorzy nie byli pytani).
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Wykres 16. Badany projekt a potrzeby uczniéw; wynik badania CATI wsréd dyrektoréw szkot

Proszac dyrektorow o uzasadnienie wypowiedzi, dlaczego projekt odpowiada na
potrzeby ucznidw, otrzymano nastepujace wypowiedzi:
* ,Uczniowie byli zachwyceni.”
,Uczniowie i rodzice sami do mnie przychodzq i pytajq, czy projekt nie mégtby by¢
kontynuowany.”
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Pytajac, co mozna zrobi¢, aby projekt jeszcze lepiej spelniat potrzeby uczniéw, zebrano
od dyrektoréw nastepujace wypowiedzi:

» ,wiecej godzin zaje¢, minimum 10 spotkan rocznie”

» ,wiecej godzin zajec”

Dyrektoréw zapytano réwniez o to, czy ich zdaniem projekt odpowiada na potrzeby
szkot. Rowniez w tym zakresie uzyskano same odpowiedzi pozytywne.

Jak Pan/i sadzi,

w jakim stopniu

projekt "Chemia - 3
wiem, umiem,

rozumiem" A .
. | —_— -y

odpowiada |
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Wykres 17. Badany projekt a potrzeby szkét; wynikibadania CATI wsréd dyrektoréw szkét

Uzasadniajac swoje wypowiedzi, ze projekt odpowiada na potrzeby szkét, dyrektorzy
podnosili, ze:
» W szkotach nie ma sprzetu i warunkéw, wiec na lekcjach robionych jest bardzo
mato doswiadczen.”
* ,Uczelnia zapewnia pomoc i zaplecze, na ktdre szkoty nie mogq sobie pozwolic.”
* ,Dla uczniéw bardzo wartosciowa jest mozliwos¢ poznania warunkow pracy
w prawdziwym laboratorium.”
» ,Wartosciq dodang projektu jest mozliwos¢ wymiany doswiadczen miedzy uczelniq
a szkotq.”

Dyrektor szkoty:

“ W jakim stopniu projekt odpowiada na potrzeby szkét?

- W bardzo duzym, chciatabym, zeby byl kontynuowany. Bardzo istotng zaletq jest
bliskos¢ Siedlec - bo bierzemy udziat réwniez w innych projektach, ale to trzeba juz
dojecha¢ do Warszawy. Dlatego bardzo bym chciata, zeby odbywatly sie kolejne edycje
projektu.”

Wiekszo$¢ dyrektorow pytanych o zmiany, jakie nalezaloby wprowadzi¢, aby projekt
jeszcze pelniej odpowiadal na potrzeby szkdét, nie widziala potrzeby zadnych zmian (byli
oni z projektu w pelni zadowoleni). Wypowiedzi respondentow, ktorzy podali
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propozycje zmian:
» ,zeby byta cigglosc zajec dla danej klasy przez kilka lat”
* ,zeby bylo wiecej godzin zaje¢ w danym roku”
» ,Trzeba zmienic¢ organizacje w taki sposéb, aby godziny zajec¢ nie kolidowaty
z lekcjami, bo zdarzalo sie, zZe zajecia na uczelni przedtuzaty sie, w zwiqzku
z czym uczniowie spdzniali sie na lekcje.”

Bioracy udzial w ewaluowanym projekcie nauczyciele zostali zapytani rdwniez o ocene
poszczegolnych dokumentow, skladajacych sie na produkt finalny. Wszystkie
dokumenty zostaly ocenione bardzo dobrze. Tylko w przypadku ankiet ewaluacyjnych
padia jedna odpowiedz ,raczej zle”. Respondentka, ktdra jej udzielila, stwierdzila, ze
niektore pytania ankiet zostaly zle sformutowane, poniewaz sugeruja odpowiedzi. Inna
nauczycielka dodata, ze w ankietach nalezy rozszerzy¢ warianty mozliwych odpowiedzi.

Jak Pani ocenia nastepujace dokumenty?

katalog zaj e ¢ praktycznych 8 | 2 4)

koncepcja zasad funkcjonowania CCKP 8 | 2 (i)

propozycja zasad wspotpracy CCKP ze szkotami
ponadgimnazjalnymiw zakresie prowadzenia 7 | 3 4)
nauczania praktycznego z chemii

propozycja dziennika nauczyciela 5 | 5 (i)
propozycja notesu chemicznego 5 | 5 (i)
propozycja ankiet ewaluacyjnych 5 | 4 | 1 |

O zdecydowanie dobrze O raczej dobrze O raczej zle @ zdecydowanie zle

Wykres 18. Ocena dokumentéw wypracowanych w ramacprojektu; wyniki badania CATI w $§rod
nauczycieli chemii

Nauczycielka:

“Dziennik uzytkownika (czyli nauczyciela) - przydatny do kontroli, zapisuje sobie tematy
zaje¢, ilu bylo ucznidw, czy mam jakies uwagi. W dzienniczku bardzo fajnie jest
zestawienie ocen uczniéw, dzieki czemu widzimy, czy udziat w projekcie podwyzszyt
poziom wiedzy.”

Nauczycielka:
“ Uczniowie w wyposazeniu dostali pakiet, np. dtugopisy, fartuchy, podrecznik, arkusze
maturalne przygotowujqce do matur, wiele ciekawych materiatéw.”
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Na pytanie o zmiany, jakie nalezaloby wprowadzi¢ w wymienionych dokumentach, aby
jeszcze bardziej odpowiadaly one na potrzeby nauczycieli, udzielili oni nastepujacych
odpowiedzi:
» ,dziennik ocen - niepotrzebne sq wczesniejsze oceny”
* ,z punktu widzenia uczniéw - nalezatoby niektdre instrukcje nieco zmodyfikowac,
dopasowac do ich poziomu wiedzy”
» ,dziennik ocen - uczelnia nie powinna mie¢ dostepu do ocen uczniéw
w powigzaniu z ich nazwiskami”
» ,jeszcze wiecej propozycji cwiczen”

3.6. Stopien realizacji celow projektu

Szoste pytanie badawcze brzmiato:
,W jakim stopniu zrealizowane zostaty cele projektu?”

CELE SZCZEGOEOWE

Jak podano na wstepie niniejszego raportu, szczegotowe cele ewaluowanego projektu
zostaly sformutowane w sposéb nastepujacy:

1) Podniesienie atrakcyjnosci nauki chemii.

2) Podniesienie poziomu kompetencji chemicznych wsrdéd uczniéw/uczennic
bioracych udzial w projekcie.

3) Poszerzenie wiedzy nt. praktycznych zastosowan chemii w zyciu codziennym
oraz rozwijanie zdolnosci/umiejetnosci praktycznego wykorzystania nabytej
wiedzy.

4) Wyréwnywanie  poziomu wiedzy chemicznej  absolwentow  szkot
ponadgimnazjalnych oraz dostosowanie sposobu nauczania do programu
studiow w celu ulatwienia przysztym potencjalnym studentom kontynuacji
ksztalcenia na poziomie wyzszym.

5) Dostarczenie uczniom mozliwo$ci zapoznania sie z najnowszymi osiggnieciami
naukowymi i ich zastosowaniem w praktyce.

Weryfikacja wypelnienia poszczegolnych celow szczegétowych moze zostaé
przeprowadzona poprzez porownanie osiggnietych wartosci wskaznikow rezultatow
miekkich z zatozonymi dla nich wartosciami docelowymi. Z danych przedstawionych
wramach  wywiadu  indywidualnego z  koordynatorem  projektu  oraz
z przeanalizowanych dokumentéw wynika, Ze zrealizowano wszystkie zaplanowane cele
szczegbtowe.
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Rezultaty miekkie przyczyniajqgce sie do osi

gniecia celéw szczegétowych'

Rezultaty miekkie I I 111 1\% Vv
Cele szczegotowe 93,1% | 95,0% | 89,4% | 82,8% | 81,7%
1. Podniesienie atrakcyjno$ci nauki chemii v v v
2. Podniesienie poziomu kompetencji
chemicznych wérdd uczniéw/uczennic bioragcych v v v

udzial w projekcie

3. Poszerzenie wiedzy nt. praktycznych
zastosowan chemii w zyciu codziennym oraz v v
rozwijanie zdolnosci/umiejetnos$ci praktycznego
wykorzystania nabytej wiedzy

4. Wyréwnywanie poziomu wiedzy chemicznej
absolwentoéw szkoét ponadgimnazjalnych oraz
dostosowanie sposobu nauczania do programu v v v
studiéw, w celu ulatwienia przysztym
potencjalnym studentom kontynuacji
ksztalcenia na poziomie wyzszym

5. Dostarczenie uczniom mozliwosci zapoznania
sie z najnowszymi osiggnieciami naukowymi v v v
i ich zastosowaniem w praktyce

GLOWNY CEL PROJEKTU

Jak juz powyzej powiedziano, zgodnie z zapisem wniosku o dofinansowanie gtéwnym
celem projektu jest zwiekszenie zainteresowania uczniow szkdt ponadgimnazjalnych
kontynuacja ksztatcenia na kierunku chemia. W podrozdziale 3.3 (str. 19-20) byla mowa
o czynniku powaznie ograniczajagcym wplyw zespotu projektowego na osiagniecie tak
pojetego celu projektu. Z zebranych podczas realizacji indywidualnych wywiadow
poglebionych wypowiedzi respondentéw wynika jednak, ze cel ten zostal osiagniety.

Dyrektor szkoty:
“ Czy zauwazyla Pani, ze udziat w tym projekcie zwieksza zainteresowanie
studiowaniem chemii, czy samym tym przedmiotem?

- Tak, bo my analizujemy losy absolwentéw — wida¢ to po liczbie 0séb zdajgcych chemie,
jest ich wiecej. Wiasnie teraz bedzie zdawata mature klasa z pierwszej edycji projektu.
Poréwnujgc, tych oséb jest wiecej w stosunku do poprzedniego roku, ktdry nie byt objety
projektem. W zesztym roku poziom podstawowy z chemii zdawato 8 oséb, a w tym roku

chcq zdawac 22 osoby, co stanowi istotng réznice.”

Nauczycielka:

“ : . . Co : . . .
- Czy zauwazyla Pani, zeby udzial w projekcie zwiekszyl zainteresowanie uczniéw
chemiq?

- Zdecydowanie tak, bo na lekcji przedstawiam im wszystko teoretycznie, a uczern lubi cos
zobaczy¢, tam majq mozliwos¢ obejrzec jak przebiega reakcja, poprébowaé samemu.
Dlatego mysle, ze projekt bardzo zwieksza ich zainteresowanie chemiq, i zrozumienie

' Zrédto: raport z ewaluacji wewnetrznej projektu ,Chemia - wiem, umiem, rozumiem”
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przedmiotu.”

Nauczycielka:
“Jak najwiecej takich projektéw, a kierunek chemia nie bedzie postrzegany jako nudny.”

Uczen:

« . . . . . , .y . . .

- Czy udzial w takim projekcie moze wywota¢ u uczniéw zainteresowanie chemiq?
- Moze — poprzez mozliwosc zobaczenia przebiegu doswiadczenia, bo w szkole jest bardzo
duzo teorii i niektérych uczniéw to zanudza, na lekcji nic sie nie dzieje, a tam bardzo
duzo sie dzieje.”

Uczen:

“ Co zrobic, zeby zainteresowac uczniéw studiowaniem chemii?

- Moze zawiez¢ ich przynajmniej na jedne takie zajecia. Moge sie zalozyc, ze po
pierwszych zajeciach chcieliby sie czegos wiecej z chemii dowiedziec. Mysle, ze po tych
zajeciach wiele 0s6b w naszej klasie przekonato sie do chemii, ze da sie jq zrozumied, da
sie jej nauczyc i bedq chcieli kontynuowac jej nauke.”

3.7. Efektywnos¢ projektu

Siodme pytanie badawcze brzmiato:
,Jaki jest stopien efektywnosci projektu (relacja miedzy kosztami a osiggnietymi
rezultatami)?”

Kwestia efektywnosci zostala szczegélowo przeanalizowana w ,Raporcie w sprawie
kosztow utworzenia i funkcjonowania Centrum Chemicznego Ksztalcenia
Praktycznego”. Jak wynika z przywotanego dokumentu, sredni koszt wykonania przez
ucznidw doswiadczen na zajeciach w CCKP jest o wiele nizszy niz koszt tychze
doswiadczen na lekcji chemii w szkole. Eaczny koszt wykonania eksperymentow
z chemii przez 16 uczniéw w ciggu dwoch jednostek lekcyjnych wynosi ok. 50 zt, gdzie:

0 koszt odczynnikow - 28 zi

0 koszt neutralizacji zuzytych odczynnikéow i odpaddow - 8 zt

0 koszt zuzycia energii elektrycznej i cieplnej - 6 zt

0 koszt zuzycia wody oraz odprowadzania $ciekdw - 3 zt

0 koszt rekawic ochronnych (1/3 opakowania) - 5 zi
Koszty te zostaly wyliczone dla CCKP w Siedlcach, wiec w réznych jednostkach
naukowo-badawczych na terenie kraju mogga sie réznic¢ np. ze wzgledu na rozne stawki
oplat za energie elektryczng i wode, jednak réznice te nie beda znaczne. Natomiast
samo wyposazenie pracowni chemicznej tylko w jednej szkole to koszt powyzej 400 tys.
zl, do czego nalezy dodac¢ koszty odczynnikéw oraz koszty zwigzane z podzialem klas na
maksimum pietnastoosobowe grupy uczniéw>.

* Szczegdtowe kwoty podano w tabelach nr 1i 2 oraz w zalgcznikach 1-4 ,Raportu w sprawie kosztéw
utworzenia i funkcjonowania Centrum Chemicznego Ksztalcenia Praktycznego”
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Jak wida¢ z powyzszych wyliczen, korzystanie z ustug laboratoriéw na uczelniach
wyzszych okazuje sie dla organéw prowadzacych szkoly zdecydowanie bardziej
efektywne.

3.8. Zainteresowanie proponowanym rozwigzaniem

Osme pytanie badawcze brzmiato:
,Jakie jest zainteresowanie proponowanym w projekcie rozwigzaniem ze strony wladz
lokalnych, szkét oraz innych uczelni wyzszych?”

Pytani o to, czy szkota bytaby zainteresowana, aby jej uczniowie brali udziat w zajeciach,
gdyby nadal byly one nieodplatne, wszyscy dyrektorzy potwierdzaja, ze tak. Wyniki
badania ankietowego potwierdzaja rowniez wypowiedzi respondentow indywidualnych
wywiadow poglebionych.

Nauczycielka:
“ Mysle, ze teraz po tym projekcie, to wiekszos¢ szkot bedzie chciata wzig¢ udzial, po
tym co on dat uczniom, kazda szkota by chciata uczestniczyc w tym projekcie.”

Uczen:
“Uczniowie bardzo by chcieli, zeby szkota nadal uczestniczyta w tym projekcie.”

Jak Pan/i sadzi,

czy szkotfa bytaby

zainteresowana

udziatem

w kolejnej -

bezptatnej - 1

edycji projektu? A ' e

Wykres 19. Zainteresowanie udzialem w kolejnej, bgstatnej, edycji projektu; wyniki badania CATI
wsrod dyrektorow szkot

Zupelnie inaczej ksztalttuja sie odpowiedzi w przypadku, gdy chodzi o udziat uczniéw
w zajeciach platnych. Tylko dwoch dyrektorow jest pewnych zainteresowania zajeciami
w takim przypadku, trzech dyrektorow mowi, ze raczej tak, ale z pewnoscig nie moze
tego stwierdzi¢, dwoch — odpowiedziato ,raczej nie”, a jeden ,zdecydowanie nie”.
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Jak Pan/i sadzi,
czy szkota bytaby 2 )
zainteresowana,
aby uczniowie
szkoty

nadal brali udziat
w zajeciach CCKP,
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Wykres 20. Zainteresowanie udziatlem uczniéw w ptatch zajeciach w CCKP; wyniki badania CATI
wsrod dyrektorow szkot

Powyzszy rozklad odpowiedzi wynika z kwestii finansowych.
Odpowiadajac na pytanie, kto ewentualnie finansowatby udzial uczniow w zajeciach,
dyrektorzy podawali nastepujace wypowiedzi:

* ,Rada Rodzicéw (w regulaminie jest wpis, ze moze ona ze swoich srodkéw
finansowad niektdre zajecia) lub organ prowadzqcy, ewentualnie sami rodzice.”

o ,Udziat zalezy od tego, jakie bylyby koszty. Organ prowadzqcy mdgtby
sfinansowac¢ wynagrodzenie dla nauczyciela chemii, reszte Rada Rodzicow [ub
rodzice.”

* ,Szkota nie ma pieniedzy, z miasta tez ich nie dostaniemy.”

» ,Szkole brak funduszy, no chyba zeby finansowat to organ prowadzqcy.”

* ,Zalezy od kwoty - organ prowadzqcy, Rada Rodzicéw, rodzice. Jak bedzie znana
kwota, to bedziemy rozwazac, z czego to finansowac.”

o, Udziat szkoty zalezy od wysokosci kosztow.”

* ,Zaleznie od wysokosci kosztéw moze to finansowac¢ Rada Rodzicéw, rodzice lub
organ prowadzqcy.”

Dyrektor szkoty:

“ Co by byto, gdyby uczelnia chciata kontynuowad te zajecia, ale zasztaby potrzeba
partycypowania w kosztach?

- Wszystko zalezy od tego, jak duza bytaby to kwota na ucznia. W budzecie szkoty raczej
nie ma mozliwosci na doktadanie. No moze jesli chodzi o transport, to szkota mogtaby
pokry¢ te koszty, chociazby czesciowo. Tak naprawde pozostajq rodzice, ktorzy bardzo
czesto sq swiadomi i nawet sami proponujq, ze mogliby w ramach jakiejs sktadki, doptaty
finansowa¢ wyjazdy mtodziezy na takie zajecia. Pozostaje tylko pytanie, czy udzwigneliby
ten ciezar w spos6b systematyczny. Bo co innego jest zorganizowac takie wyjazdy na
laboratoria dwa razy w roku, a co innego w miesigcu — kiedy ten koszt robi sie wyzszy.
Tak ze gdybysmy mieli to pokry¢ w catosci, to obawiam sie, ze by sie to nie udato, jesli
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w czesci, no to mysle, ze propozycja jest na tyle atrakcyjna, ze podjelibysmy kroki, aby
pieniqdze znalezé. W czesci, czyli ze czes¢ - na przyktad koszt substancji — jesliby
uczelnia wzieta to na swoje barki, to my moglibysmy transport, a jesli chodzi o wycieczke
to réwniez noclegi i wyzywienie. Wszystko zalezy od zespotu rodzicéw, bo czasami w tym
zespole znajdq sie tacy ludzie, ktérzy zrobiq wszystko, zeby da¢ te mozliwos¢ wyjazdow
catej klasie. Ale mamy duzq grupe oséb zdajgcych chemie, wiec bytaby to atrakcyjna
propozycja dla rodzicéw uczniéw, ktérzy juz wiedzq, ze chemia bedzie im potrzebna do
dalszej nauki. Zatem albo do klasy przyrodniczej albo do 0s6b zdajqcych chemie, a jest to
grupa ponadklasowa.

- A czy szkota miataby mozliwos¢ otrzymania jakiegos dofinansowania z zewnqtrz?

- To jest bardzo trudne.”

Nauczycielka:

“ Czy szkota jest zainteresowana, zeby w tym projekcie uczestniczyc¢ w przysztosci?

- Bardzo. I nie tylko jedna klasa, inne tez by chciaty bra¢ udziat. Mysle, ze rodzice by
chcieli to finansowac. W jednej z moich klas ostatnio rodzice sami zaproponowali,
zebysmy jezdzili na zajecia z chemii do Centrum Kopernika. Rodzice ptacq i uczniowie
jadq. Oni po prostu az rosng, tak chcq tam pojechac. Placq tam 25 zt za osobe za wstep.
Pézniej nie bedq sie na studiach bali przelad, dola¢ czegos, a tak to wychodzgq ci uczniowie
ze szkoty i nic.”

Uczen:

“Dostalismy propozycje od naszej pani od chemii, zeby w przysztym roku jezdzi¢ do
Warszawy na laboratoria. Cata klasa jest z tego zadowolona, rodzice tez nie majq nic
przeciwko, chcq przeznaczac na to pienigdze.”
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4. PODSUMOWANIE RAPORTU

Z przeprowadzonego badania wylania sie obraz dobrze zaplanowanego a od strony
organizacyjnej nienagannie przeprowadzonego projektu.

Wszyscy respondenci zgodzili sie, ze zajecia w ramach projektu z cala pewnoscia
umozliwiajg prowadzenie ksztalcenia praktycznego z chemii w sposéb zgodny
z wymaganiami stawianymi przez Ministerstwo Edukacji poprzez obowiazujaca
podstawe programowa.

Zarowno zdaniem nauczycieli jak i dyrektoréw, proponowane zasady wspotpracy CCKP
ze szkolami reguluja wszystkie jej aspekty, a sposob organizacji zaje¢ praktycznych
zapewnia nie tylko ich prawidlowy przebieg, ale i — co z wlasnej inicjatywy podkresla
kilka oséb - gwarantuje uczniom bezpieczenstwo. Prawidlowos¢ zasad wspodtpracy
CCKP ze szkolami i sposobu organizacji projektu potwierdza fakt, ze zaden
z respondentow nie potrafit poda¢ propozycji ich zmian lub uzupelniert. Réwniez
sposob rekrutacji szkol, nauczycieli i uczniow do udziatu w projekcie byt wlasciwy.

Jednym z postawionych probleméw badawczych bylo poréwnanie wypracowanego
produktu ze sposobami nauczania chemii stosowanymi w  szkotach.
Z przeprowadzonych badan wynika, Ze nauczanie chemii w szkotach bioracych udziat
w projekcie polegato - i nadal polega, w klasach nieobjetych projektem - gléwnie na
teoretycznych wyktadach uzupelnianych pokazami doswiadczen wykonywanych przez
nauczyciela. Wiekszos¢ respondentdw ocenia wyposazenie pracowni chemicznej w ich
szkotach jako podstawowe. Ponadto, nawet w szkotach dysponujacych lepiej
wyposazona pracowniy chemiczng, doswiadczenia najczesciej wykonywane sa przez
nauczyciela, w formie pokazu, ze wzgledu na zbyt duza liczebnos¢ klas. Taki sposéb
nauczania chemii oceniany jest jako zdecydowanie mniej atrakcyjny i skuteczny niz
oferowane w ramach ewaluowanego projektu zajecia na uczelni. Nic wiec dziwnego, ze
pytani o to, czy udzial w projekcie zapewnia realne wsparcie dla szkot, ktdre nie miaty
wczesniej mozliwosci realizacji ksztalcenia praktycznego z chemii, respondenci
zdecydowanie potwierdzaja taka opinie. Z tego tez wzgledu respondenci potwierdzaja,
ze projekt we wlasciwy sposob odpowiada na potrzeby tak nauczycieli chemii i uczniow
jak i samych szkol, najczesciej uzasadniajac te opinie niedostatkiem odpowiedniego
sprzetu i brakiem warunkow (takze organizacyjno-finansowych) do przeprowadzania
doswiadczen w szkotach.

Z zebranych danych wynika, ze zrealizowano zaréwno cele szczegdtowe jak i gtéwny cel
projektu, ktérym bylo zwiekszenie zainteresowania uczniow szkoét ponadgimnazjalnych
kontynuacja ksztatcenia na kierunku chemia - z wypowiedzi respondentéw wynika, ze
udziat w zajeciach na uczelni pozytywnie wplywa zaréwno na zrozumienie przez
uczniow materiatu z chemii jak i zainteresowanie samym przedmiotem. Skutecznos$¢
projektu (tj. liczbe uczniéw decydujacych sie na studiowanie chemii) ogranicza tylko
jeden - za to bardzo wazny i niezalezny od dzialan zespolu projektowego - czynnik,
a mianowicie warunki na rynku pracy, niesprzyjajace absolwentom kierunku chemia.
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Podsumowujac, nalezy powiedzie¢, ze wszyscy respondenci - zardwno nauczyciele
i dyrektorzy szkot, jak i uczniowie - s3 bardzo zadowoleni z udzialu w projekcie oraz
dostrzegaja jego pozytywny wplyw i przydatnos¢. Praktycznie wszyscy byliby
zainteresowani dalszym udziatem w zajeciach na uczelni, a jedyny czynnik hamujacy
stanowig w tym wzgledzie kwestie finansowe. Mimo to bardzo czesto padaly opinie, ze
nawet gdyby zajecia byly ptatne, znalaztoby sie wielu chetnych do udziatu w nich.
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5. REKOMENDACJE

Z zebranego materialu badawczego wynika, ze nalezatoby:

kontynuowac¢ prowadzenie na uczelni wyzszej zajec¢ z chemii dla uczniow
zwiekszy¢ liczbe godzin zajec na uczelni

zapewnic¢ uczniom ciagltosc udziatu w zajeciach na uczelni przez kilka lat

objac zajeciami ucznidéw wszystkich klas szkdt ponadgimnazjalnych (a nie tylko -
jak najcze$ciej miatlo miejsce - klasy o profilu przyrodniczym/biologiczno-
chemicznym)

obja¢ zajeciami uczniéw gimnazjow

zmodyfikowac¢ dziennik ocen w taki sposéb, aby uczelnia nie miata dostepu do
danych osobowych uczniéw (wystarcza same oceny, bez Iaczenia ich
z nazwiskami ucznidw; dane osobowe ucznidw mogg réwniez by¢ zakodowane
w taki sposob, aby znala je wylacznie szkota, a nie uczelnia)

przytozy¢ wieksza wage do zapewnienia wlasciwego tempa zaje¢ (np. wiecej
czasu na powtdrzenie przez uczniéow doswiadczen, ktore sie nie udaly; wiecej
czasu na samodzielne formutowanie obserwacji)

w materialach dla uczniéw nieco zmodyfikowa¢ niektore instrukcje, lepiej
dostosowujac je do ich poziomu wiedzy

dodac jeszcze wiecej propozycji ¢wiczen
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6. ZALACZNIKI

6.1. Spis wykresow
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6.2. Spis przeanalizowanych dokumentow

1) wniosek o dofinansowanie
2) Strategia Wdrazania Projektu
3) opracowane wyniki badan przeprowadzonych w trakcie realizacji projektu,
w tym sprawozdania z ewaluacji wewnetrznej projektu
4) raport z ewaluacji wewnetrznej projektu ,Chemia - wiem, umiem, rozumiem”
5) wyniki ankiet z nauczycielami i uczniami
6) wpisy w dziennikach, listy obecnosci itp.
7) dokumentacja wydatkéw poczynionych na przygotowanie produktu finalnego
8) zestawienie kosztow zwigzanych z utworzeniem szkolnego laboratorium zgodnie
z obowiazujacymi przepisami
9) dokumenty stanowigce korespondencje zarzadzajacego projektem z wiladzami
lokalnymi, szkolami oraz uczelniami wyzszymi
10) “Raport w sprawie kosztow utworzenia i fukcjonowania Centrum Chemicznego
Ksztalcenia Praktycznego”
1) dokumenty sktadajace sie na Produkt finalny, tj.:
d) katalog zaje¢ praktycznych dla obecnej (10 blokéw ¢wiczeniowych) i nowej
(5 blokéw ¢wiczeniowych) podstawy programowej w formie skryptu
zawierajacego instrukcje do ¢wiczen, przykladowe pytania testowe, instrukcje
pokazéw wykonywanych w ramach kazdego bloku przez nauczyciela, wykaz
szkla, sprzetu laboratoryjnego oraz odczynnikow koniecznych do wykonania
eksperymentow
e) koncepcja zasad funkcjonowania Centrum Chemicznego Ksztalcenia
Praktycznego (CKPP) w oparciu o Instytut Chemii Uniwersytetu Przyrodniczo-
Humanistycznego w Siedlcach
f) propozycja zasad wspotpracy CKPP (na bazie Instytutu Chemii UPH
w Siedlcach) ze szkolami ponadgimnazjalnymi w zakresie prowadzenia
nauczania praktycznego z chemii
g) inne zalaczniki (propozycje dziennika nauczyciela, notesu chemicznego,
ankiet ewaluacyjnych itp.)
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6.3. Kwestionariusz badania CATI dla nauczycieli chemii

1. Jak ocenilaby Pani wyposazenie pracowni chemicznej w Pani szkole?
- nie ma pracowni chemicznej

- podstawowe

- dobre

- bardzo dobre

1a) W co wyposazona jest pracownia chemiczna? ...........cocoeeeeeerereerseeenennnn.

2. Jak w Pani szkole odbywa sie nauczanie chemii?

- tylko teoretyczne

- teoretyczne i pokazy doswiadczen realizowanych przez nauczyciela

- gtéwnie teoretyczne, z niewielka liczba doswiadczen prowadzonych przez uczniéw
- rownowaga nauczania teoretycznego oraz doswiadczen przeprowadzanych przez
uczniow

3. Jak Pani sadzi, w jakim stopniu projekt ,Chemia - wiem, umiem, rozumiem”
odpowiada na potrzeby nauczycieli chemii?

- zdecydowanie odpowiada

- raczej odpowiada

- raczej nie odpowiada

- zdecydowanie nie odpowiada

3a) Dlaczego tak/nie? - prosba o uzasadnienie odpowiedzi: .........

3b) Jakie zmiany nalezaloby wprowadzi¢, aby projekt jeszcze pelniej odpowiadal na
potrzeby nauczycieli chemii? ..........ccocoveiiiinnninece

4. Jak Pani sadzi, w jakim stopniu projekt odpowiada na potrzeby uczniow?
- zdecydowanie odpowiada

- raczej odpowiada

- raczej nie odpowiada

- zdecydowanie nie odpowiada

4a) Dlaczego tak/nie? - prosba o uzasadnienie odpowiedzi: ...........cceeu.....

4b) Jakie zmiany nalezaloby wprowadzi¢, aby projekt jeszcze pelniej odpowiadat na
POLrzeby UCZNIOW? ...

5. Jak Pani ocenia nastepujace dokumenty?

a) katalog =zaje¢ praktycznych w formie | - zdecydowanie dobrze
skryptu zawierajacego instrukcje do ¢wiczen, | - raczej dobrze
przykladowe pytania testowe, instrukcje | - raczej zle

pokazéw wykonywanych w ramach kazdego | - zdecydowanie zle

bloku przez nauczyciela, wykaz szkla, sprzetu | - nie znam tego dokumentu
laboratoryjnego oraz odczynnikéw
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koniecznych do wykonania eksperymentow

b) koncepcja zasad funkcjonowania Centrum
Chemicznego  Ksztalcenia  Praktycznego
(CCKP) w oparciu o Instytut Chemii
Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach

- zdecydowanie dobrze

- raczej dobrze

- raczej zle

- zdecydowanie zle

- nie znam tego dokumentu

c) propozycja zasad wspotpracy CCKP (na
bazie Instytutu Chemii IPH w Siedlcach) ze
szkolami ponadgimnazjalnymi w zakresie
prowadzenia nauczania praktycznego z
chemii

- zdecydowanie dobrze

- raczej dobrze

- raczej zle

- zdecydowanie zle

- nie znam tego dokumentu

d) propozycja dziennika nauczyciela

- zdecydowanie dobrze

- raczej dobrze

- raczej zle

- zdecydowanie zle

- nie znam tego dokumentu

e) Propozycja notesu chemicznego

- zdecydowanie dobrze

- raczej dobrze

- raczej zle

- zdecydowanie zle

- nie znam tego dokumentu

f) Propozycja ankiet ewaluacyjnych

- zdecydowanie dobrze

- raczej dobrze

- raczej zle

- zdecydowanie zle

- nie znam tego dokumentu

5a) Jakie zmiany nalezaloby wprowadzi¢ w wymienionych dokumentach, aby jeszcze
lepiej odpowiadaty one na Pani potrzeby? ...

6. Jak Pani sadzi, czy proponowane zasady wspotpracy CCKP ze szkotami regulujg
wszystkie jej aspekty?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

7. Jak Pani sadzi, czy sposob organizacji zaje¢ praktycznych (w CCKP) zapewnia
prawidtowy ich przebieg?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie
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8. Jak Pani sadzi, czy sposéb rekrutacji nauczycieli do udziatu w projekcie jest whasciwy?
- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedziec¢

8a) Jakie zmiany proponuje Pani wprowadzi¢ do sposobu rekrutacji nauczycieli do
UAZIatu W PTOJEKCI@? ...ttt

9. Jak Pani sadzi, czy sposdb rekrutacji ucznidw do udziatu w projekcie jest wlasciwy?
- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedzie¢

9a) Jakie zmiany proponuje Pani wprowadzi¢ do sposobu rekrutacji uczniow do udziatu
W PTOJEKCIO? ...ttt

10. Jak Pani sadzi, czy zajecia w ramach projektu umozliwiaja prowadzenie ksztatcenia
praktycznego z chemii w spos6b zgodny z wymaganiami stawianymi przez Ministerstwo
Edukacji poprzez obowiazujaca podstawe programowa?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

10a) Jesli nie, to dlaczego? (uzasadnienie)...........cccceeeeeerirerereeeeeeeseseeeennens

1. Jak Pani sadzi, czy udziat w projekcie zapewnia realne wsparcie dla szkét, ktdre nie
mialy wezesniej mozliwosci realizacji ksztalcenia praktycznego z chemii?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

12. Jak Pani sadzi, co nalezaloby zrobi¢, aby zainteresowa¢ uczniéw studiowaniem
chemii (tych, ktérzy w tej chwili nie maja takich planéw i nie s3 zainteresowani
CHEMIG)? oot
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6.4. Kwestionariusz badania CATI dla dyrektoréow szkoét

1. Jak Pan/i sadzi, w jakim stopniu projekt ,Chemia - wiem, umiem, rozumiem”
odpowiada na potrzeby szkot?

- zdecydowanie odpowiada

- raczej odpowiada

- raczej nie odpowiada

- zdecydowanie nie odpowiada

- trudno powiedziec

1a) Dlaczego tak/nie? — prosba o uzasadnienie odpowiedzi:

1b) Jakie zmiany nalezaloby wprowadzi¢, aby projekt jeszcze pelniej odpowiadat na
potrzeby szkot?

2. Jak Pan/i sadzi, w jakim stopniu projekt odpowiada na potrzeby uczniéw?
- zdecydowanie odpowiada

- raczej odpowiada

- raczej nie odpowiada

- zdecydowanie nie odpowiada

- trudno powiedzie¢

2a) Dlaczego tak/nie? - prosba o uzasadnienie odpowiedzi: .......................

2b) Jakie zmiany nalezaloby wprowadzi¢, aby projekt jeszcze pelniej odpowiadat na
POtrzeby UCZNIOW? ......ccoviiiiiiicee e

3. Jak Pan/i sadzi, czy proponowane zasady wspotpracy CCKP (uczelni) ze szkotami
reguluja wszystkie jej aspekty?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedziec

4. Jak Pan/i sadzi, czy sposdb organizacji zaje¢ praktycznych (w CCKP) zapewnia
prawidlowy ich przebieg?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedzie¢
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5. Jak Pan/i sadzi, czy sposob rekrutacji nauczycieli do udziatu w projekcie jest
wilasciwy?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedzieé

5a) Jakie zmiany proponuje Pan/i wprowadzi¢ do sposobu rekrutacji nauczycieli do
UAZiatu W PTOJEKCI@? ...ttt

6. Jak Pan/i sadzi, czy sposéb rekrutacji uczniéw do udziatu w projekcie jest wlasciwy?
- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedzie¢

6a) Jakie zmiany proponuje Pan/i wprowadzi¢ do sposobu rekrutacji uczniéw do
udzialu W ProJEKCI@? ..c...eveecei s

7. Jak Pan/i sadzi, czy udzial w projekcie zapewnia realne wsparcie dla szkot, ktore nie
miatly wezesniej mozliwosci realizacji ksztalcenia praktycznego?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedzieé

8. Jak Pan/i sadzi, czy Pani szkola bylaby zainteresowana udzialem w kolejnej -
bezplatnej -edycji projektu?

- zdecydowanie tak

- raczej tak

- raczej nie

- zdecydowanie nie

- trudno powiedzieé

8a) Jesli nie, to AlacZego?.......coccvvererieieeee e

9. Projekt ,Chemia - wiem, umiem, rozumiem” finansowany jest ze $rodkéw Unii
Europejskiej, dlatego po jego zakonczeniu uczelnia nie bedzie w stanie kontynuowa¢
prowadzenia zajec¢ bezplatnie.

Jak Pan/i sadzi, czy Pana/i szkotla bylaby zainteresowana, aby uczniowie szkoty nadal
brali udziat w zajeciach CCKP, jesli beda one odptatne?

- zdecydowanie tak

- raczej tak
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- raczej nie
- zdecydowanie nie
- trudno powiedzieé

9a) Jesli tak, to kto finansowatby udziat uczniéw w zajeciach - szkota, rodzice, czy ktos
INNY? (e

10. Jak Pan/i sadzi, co nalezaloby zrobi¢, aby zainteresowac¢ uczniow studiowaniem
chemii (tych, ktérzy w tej chwili nie maja takich planéw i nie s3 zainteresowani
CHEIMIG)? oottt nneas
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