UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY ek

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
*

RAPORT EWALUACJI
PRODUKTU FINALNEGO

PROJEKT INNOWACYIJNY:
,Zainteresowanie uczniow fizyka kluczem do sukcesu!”

REALIZATOR PROJEKTU:
Centrum Edukacji ATUT Wielkopolska

Jarostaw Jastrzebski sp. j.



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY ek

* %
*

Ewaluacja zewnetrzna produktu finalnego prowadzona jest w ramach Projektu

innowacyjnego testujacego: ,,Zainteresowanie uczniow fizyka kluczem do sukcesu!”.

Projekt jest realizowany w ramach Priorytetu Ill ,,Wysoka jako$¢ systemu o$wiaty”,

Dziatanie 3.5 ,,Projekty innowacyjne” Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki,

wspotfinansowanego przez Europejski Fundusz Spoteczny.

Realizator projektu:

Partner projektu:

Okres realizacji projektu:

Okres realizacji ewaluacji:

Wykonawca badania:

Centrum Edukacji ATUT Wielkopolska Jarostaw Jastrzebski sp. j.

Uniwersytet Opolski

1.09.2010 — 31.08.2013
1.06.2012 — 30.06.2012

Centrum Ewaluacji i Zarzadzania Projektami
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KONTEKST BADANIA

Niniejsze opracowanie prezentuje wyniki ewaluacji zewnetrznej produktu finalnego
opracowanego i testowanego w ramach Projektu innowacyjnego testujgcego ,,Zainteresowanie
uczniow fizyka kluczem do sukcesu!”.

Gtownym celem Projektu, ktorego dotyczy ewaluacja zewngtrzna, jest zwigkszenie
zainteresowania uczniow szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych kontynuacja ksztatcenia
na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy, poprzez stworzenie i
pilotazowe wdrozenie innowacyjnych programéw nauczania z zakresu fizyki, przeznaczonych

dla uczniéw szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych w latach 2010 - 2013.

PRODUKT FINALNY

® Programy nauczania z fizyki dla gimnazjow, licedbw ogodlnoksztatcacych i
zawodowych, technikéw 1 szkét zawodowych.
Scenariusze lekcji z kartami eksperymentu.
® Podrecznik, zawierajacy zbior eksperymentéw do nauczania fizyki w gimnazjum, LO,
LP, technikum i szkole zawodowej.
Opracowanie tresci i eksperymentow wskazujgcych na jednosc¢ praw
przyrody — ponad dyscyplinarny ich charakter i transfer wiedzy
pomiedzy naukami przyrodniczymi, a fizykq.
Wskazanie na zagrozenia ptyngce z nowych technologii, zwigzane z
oddziatywaniem roznych typow energii na organizm czlowieka i jego
srodowisko.
® Plyty DVD zawierajace przyktady eksperymentow sfilmowanych podczas warsztatow
i zaje¢ na Uniwersytecie Opolskim.
® Utworzenie platformy e-learningowej wspomagajacej proces ksztatcenia fizyki i
umozliwiajacej wymiane informacji w zakresie nowatorskich rozwigzan

dydaktycznych.
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Wdrozenie produktu finalnego, w zatozeniach jego tworcow, powinno przyczynié si¢ do
osiggnigcia przez odbiorcow i uzytkownikdw ponizszych celow i efektow bezposrednich:
Cel szczegolowy 1: Zainteresowanie uczniow fizyka poprzez wykonywanie

eksperymentow w laboratoriach fizycznych Uniwersytetu Opolskiego

Wskaznik rezultatu:
1. Znaczgca poprawa w poziomie zrozumienia praw przyrody przez uczniow (min 50%
uczniéw uczestniczacych w projekcie).
2. Zwickszenie zainteresowania fizyka i zjawiskami fizycznymi (min 60% uczniow

uczestniczacych w projekcie).

Cel szczegolowy 2: Zainteresowanie uczniow studiowaniem na kierunkach $cistych
poprzez pokazanie mozliwosci korzystania z nowoczesnych technologii na Uniwersytecie
Opolskim
Wskazniki rezultatu:
1. Zwigkszenie zainteresowania ucznidw szkol srednich podjeciem ksztalcenia na
kierunkach technicznych, a w szczeg6lnosci fizyce (min 50% chlopcow i 40%

dziewczat uczestniczacych w projekcie).

Cel szczegolowy 3: Przygotowanie, przetestowanie i upowszechnienie nowatorskich
rozwigzan programowych w zakresie doswiadczen fizycznych we wspolpracy z

nauczycielami fizyki i uczniami

Wskazniki rezultatow:
2. Swiadome korzystanie z sprzg¢tu technicznego — zwigkszenie bezpieczenstwa

uzytkownikoéw (min 70% uczniéw uczestniczacych w projekcie).
3. Zwigkszenie $wiadomosci istnienia potencjalnych zagrozeniach jakie niosg ze soba

nowoczesne technologie. (min 70% ucznidow uczestniczacych w projekcie).

Cel szczegolowy 4: Wykorzystanie nowatorskich pomyslow nauczycieli i uczniow w

zakresie eksperymentow fizycznych



UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY ek

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
*

Projekt skierowany jest do grup docelowych, wséréd ktéorych znajduja si¢ tzw.: Grupa
Odbiorcow Projektu to uczniowie szkét gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnych,
zamieszkali na terenie wojewddztwa opolskiego, dolnoslaskiego, Slaskiego.

Grupa Uzytkownikow Projektu to nauczyciele, glownie fizyki, szkoét gimnazjalnych oraz
ponadgimnazjalnych zamieszkali na terenie wojewodztwa opolskiego, dolnoslaskiego,
slaskiego.

Glownym rezultatem zastosowania produktu finalnego bedzie zwigkszenie zainteresowania
uczniow szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych kontynuacjg ksztalcenia na kierunkach

0 kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy
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METODOLOGIA BADANIA

Cele i kryteria ewaluacji

Przedmiotem ewaluacji zewnetrznej jest wstgpna wersja produktu finalnego, ktora podlegata
testowaniu w postaci programéw nauczania z fizyki dla gimnazjow, licedbw ogdlnoksztatcacych
1 zawodowych, technikéw 1 szkét zawodowych, scenariuszy lekcji z kartami eksperymentu oraz
podrecznika zawierajgcego zbidr eksperymentéw do nauczania fizyki w gimnazjum, LO, LP,

technikum i szkole zawodowej oraz efekty jego testowania.

Celem ewaluacji zewngtrznej jest analiza i ocena rzeczywistych efektow testowania
w odniesieniu do grup docelowych oraz ocena potencjalu wdrozeniowego produktu
finalnego.

Ewaluacja skupita si¢ na ocenie produktu finalnego w kontekscie:

[] osiggnigcia zaktadanych celéw testowania i wypracowanych rezultatow dla grup docelowych
projektu, skutecznosci  produktu finalnego w generowaniu korzysci dla uzytkownikow

i odbiorcow oraz uzytecznosci produktu finalnego.

1 potencjatu wdrozeniowego produktu finalnego — ocena mozliwo$ci wdrozenia produktu
finalnego do gtdéwnego nurtu polityki, na ktory sktada si¢ ocena stopnia skomplikowania
produktu finalnego oraz mozliwosci zastosowania przez uzytkownikéw, efektywnos¢

i unikatowos$¢ produktu finalnego.

Badanie prowadzone byto pod katem ponizszych kryteriow ewaluacji:

Kryterium skutecznosci — rozumiane jako ocena rzeczywistych korzysci dla grup
docelowych, weryfikacja, czy stosowanie produktu przynosi zaktadane wyniki, jak dalece
produkt ma szans¢ sprzyja¢ rozwigzywaniu problemow odbiorcow i w jaki sposob bedzie
wywieral wptyw na sytuacje grup docelowych.

Kryterium stopnia skomplikowania produktu — rozumiane jako tatwo$¢ zastosowania
wypracowanych narzedzi. Ocenie bedzie podlega¢, w jakim stopniu uzytkownik moze
zastosowa¢ produkt samodzielnie, bez szkolen i instruktazu, wylacznie na podstawie opisu

stosowania. Ocenie podlega tez jakos$¢ opisu stosowania produktu oraz jako$¢ materiatow



UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY ek

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
*

sktadajacych si¢ na produkt (programy, scenariusze lekcji z kartami eksperymentu,
podrecznik).

Kryterium mozliwoS$ci zastosowania przez uzytkownikéw - ocenie podlegaja skala zmian
prawnych i/lub organizacyjnych niezb¢dnych do wdrozenia produktu oraz mozliwosci
wlaczania do glownego nurtu polityki.

Kryterium efektywno$ci — rozumiane jako ocena kosztow wprowadzenia rozwigzania
(stosunek nakladow do rezultatow). Kryterium dotyczy szacunkowych kosztow zwigzanych z
wprowadzeniem do praktyki proponowanych rozwigzan oraz z ich stosowaniem W stosunku do

zaktadanych efektow stosowania produktu.
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Kluczowe pytania badawcze

Pytania badawcze, na ktére byly gromadzone dane w ramach realizowanego badania,
koncentrowaly si¢ wokot ponizszych 2 kluczowych zagadnien:
1. Czy i w jakim zakresie przyjety system wsparcia w ramach testowanego produktu

finalnego jest skuteczny i uzyteczny dla odbiorcow i uzytkownikow?

a) W jakim stopniu realizatorom udato si¢ skutecznie przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w

fazie testowania i osiggna¢ zaktadane cele i efekty testowania?

b) Jakie rzeczywiste korzy$ci z udzialu w testowaniu identyfikuja odbiorcy

i uzytkownicy fazy testowania?

c) Czy, a jesli tak, to w jakim zakresie, udzial w testowanym produkcie finalnym ma wptyw na
zwigkszenie zainteresowania uczniow szkot gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych kontynuacja ksztalcenia na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla

gospodarki opartej na wiedzy,

d) Czy, a jesli tak, to w jakim stopniu, produkt finalny — moze mie¢ wptyw na zwigkszenie
zainteresowania fizyka oraz kontynuacja nauki na kierunkach technicznych istotnych dla
gospodarki

e) W jakim stopniu produkt finalny jest adekwatny do potrzeb i oczekiwan uzytkownikoéw i

odbiorcoOw?

f) Jakie elementy wsparcia okazaly si¢ najbardziej przydatne/uzyteczne, a ktore najmniej

przydatne/uzyteczne?

2. Jaki jest potencjal wdrozeniowy testowanego produktu finalnego, czyli mozliwosci
wdrozenia do gléwnego nurtu polityki (stopien skomplikowania, skala wymaganych
zmian prawnych i organizacyjnych, efektywnos¢)?

a) Czy proponowane podej$cie okazato si¢ atrakcyjng alternatywa dla metod stosowanych

wczesniej, czy jest bardziej skuteczne, tansze, bardziej efektywne?

b) Na ile jest to nowe, kreatywne rozwigzanie, na ktore jest zapotrzebowanie wsrdd odbiorcow

i uzytkownikow?
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Badanie ewaluacyjne zostato przeprowadzone w oparciu o dane zastane z systemu monitoringu

projektu oraz dane pierwotne pozyskane na podstawie badania ilosciowego.

Metoda/techniki badawcze

Zakres badania i liczebno$¢ respondentéw

Analiza dokumentow
projektowych

e Wnhniosek o dofinansowanie

e Strategia Wdrazania Projektu

e Wstepna Wersja Produktu Finalnego

e Podrecznik zawierajacy zbior
eksperymentéw do nauczania fizyki w
gimnazjum, LO, LP, technikum i szkole
zawodowej

e Programy nauczania z fizyki dla gimnazjow,
liceow ogodlnoksztatcacych i zawodowych,
technikow i szkét zawodowych

e Scenariusze lekcji z kartami eksperymentu

e Materiaty na stronie internetowej Projektu

e Materiaty/ publikacje/ wytyczne PO KL dot.
wdrazania 1 ewaluacji projektow
innowacyjnych

Testy sprawdzajace wiedzg i
umiejetnosci uczniow

testy wypetniane przed rozpoczeciem zajeé w
projekcie, w trakcie oraz na zakonczenie udziatu (dane
zastane)

Test wiedzy Testy przeprowadzane przed kazdym
laboratorium, bezposrednio po laboratorium oraz
po zajeciach w szkole. Dane zastane gromadzone
w ramach dziatan monitoringowych Realizatora.

Ankiety sprawdzajace Dane zastane gromadzone w ramach dziatan

zainteresowanie uczniow
naukami przyrodniczo-
technicznymi 1 checig podjecia
studiow na kierunkach
technicznych

monitoringowych Realizatora

Ankietowanie nauczycieli fizyki

Dane zastane gromadzone w ramach dziatan
monitoringowych Realizatora

Ankietowanie nauczycieli fizyki

Dane pierwotne

10
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WNIOSKI

Whioski odnoszace si¢ do oceny efektow testowania produktu finalnego

Odpowiedz na kluczowe pytanie badawcze ewaluacji: , Czy i w jakim zakresie przyjety
system wsparcia W ramach testowanego produktu finalnego jest  skuteczny

i uzyteczny dla odbiorcow i uZytkownikow? ”.

Mocng strong etapu testowania produktu finalnego okazat si¢ duzy etos projektu.
Materiat zebrany w ramach badania ilo§ciowego potwierdza, ze jest to projekt nieobojetny,
postrzegany, zaréwno przez realizatoréw, uzytkownikéw, jak 1 samych odbiorcow, jako
przedsiewzigcie przynoszace duza satysfakcje, widoczne korzysci dla zainteresowanych,
wywolujacy pozytywne emocje 1 duze zaangazowanie wszystkich 0s6b uczestniczacych
W procesie testowania.

Realizatorzy wykazali si¢ duza skutecznoscia W zakresie realizacji zakladanych celéw
1 efektow testowania. Osiagni¢to zakladany w Strategii Wdrazania poziom wskaznikow celow
szczegblowych dotyczacych etapu testowania. Wyniki badania ankietowego odbiorcOw
testowania potwierdzaja, ze realizatorom udato si¢ osiggnaé wszystkie zaktadane wielkos$ci
wskaznikow celow szczegdlowych dotyczacych testowania produktu finalnego. Realizatorzy
dotozyli staran, aby zapewni¢ wsparcie najlepiej dostosowane do potrzeb odbiorcéw testowania
1 wykazali si¢ duza skutecznoscia zarzadcza w wykonaniu wszystkich zaplanowanych dziatan i

zobowigzan projektowych na etapie testowania wstepnej wersji produktu.

Analiza zebranych w trakcie ewaluacji danych pozwala wnioskowaé, Ze opracowane
scenariusze lekcji wraz z kartami eksperymentu nie wymagaja zadnych modyfikacji.
Opracowany zestaw scenariuszy poparty podrecznikiem ,,Fizyka w eksperymentach” jest
w petni dostosowany do grupy docelowej i nie stwarza problemow W jego wykorzystaniu.

Przyjeta koncepcja wykorzystania przedmiotow uzytku codziennego byta bardzo pozytywnie
oceniana przez uczestnikow testowania. Zebrane wyniki badania ewaluacyjnego potwierdzaja, ze
udzial w projekcie przyczynil si¢ do zwigkszenia atrakcyjnos$ci zajeé¢ z zakresu fizyki oraz
podniost poziom zainteresowania fizyka, jak rowniez che¢é kontynuowania nauki na

kierunkach $cistych przez odbiorcéw testowania.

11
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Whioski odnoszace si¢ do oceny potencjalu wdrozeniowego produktu finalnego

Odpowiedz na Kluczowe pytanie badawcze ewaluacji: ,Jaki jest potencjal wdroZeniowy
testowanego produktu finalnego, czyli mozliwosci wdrozenia do gtownego nurtu polityki -
podatnos¢ na replikowanie, stopien skomplikowania, skala wymaganych zmian prawnych
i organizacyjnych, efektywnosé, innowacyjnosc?

Przeprowadzona analiza i ocena potencjalu wdrozeniowego produktu finalnego, na
podstawie efektow testowania i zebranych danych w ramach ewaluacji zewnetrznej, pozwala
stwierdzi¢, ze produkt finalny cechuje wysoki potencjal do replikowania i adoptowania
w praktyce przez innych. W generalnych zalozeniach testowany produkt finalny si¢ sprawdzit i nie
wymaga istotnych modyfikacji. Zar6wno programy nauczania, jak i scenariusze lekcji z kartami
eksperymentu oraz podre¢cznikiem jest gotowy do replikowania.

Istnieje duze zapotrzebowanie wsréd grupy docelowej — nauczycieli oraz uczniow — na metode
pracy jaka oferuje produkt finalny. Produkt finalny bez przeszkod (nie wymaga specjalnego
dostosowywania) moze by¢ wdrazany na terenie kraju.

Produkt finalny cechuje si¢ niskim stopniem skomplikowania i latwoscia zastosowania
w praktyce wypracowanych produktow posrednich przez docelowych uzytkownikow i odbiorcow.
Przyje¢ta konstrukcja calego produktu finalnego jest przejrzysta i czytelna dla uzytkownikow.
Poszczegolne produkty posrednie s3 ze sobg logicznie powigzane. Zaréwno uzytkownicy, jak
i odbiorcy sa w stanie zidentyfikowac przyjety w produkcie finalnym mechanizm i zakres wsparcia.
Zaproponowane w produkcie finalnym warunki uczestnictwa oraz procedury nie budza zastrzezen

1 sg respektowane przez uczestnikow testowania.

Ocena efektywnosci finansowej produktu z szerokiej perspektywy kosztow zaniechania
jest wysoka i produkt ten powinien by¢ jak najszybciej zastosowany w praktyce przez
szkoly gimnazjalne i ponadgimnazjalne w nauczaniu fizyki (biorac pod uwage wcigz
malejaca liczbe mtodziezy wybierajacej kontynuacje ksztalcenia na kierunkach technicznych
istotnych dla gospodarki)

Z punktu widzenia kosztow wdrozenia produktu finalnego w szkotach wydaje si¢ to miec¢
bardzo duze szanse powodzenia, gdyz wykorzystanie w praktyce opracowanego produktu nie

wymaga w zasadzie wigkszych naktadow finansowych.

12
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zweryfikowany w trakcie testowania, nie wymaga zmian czy modyfikacji do replikowania

fami eksperymentu zostal pozytywnie

1 stosowania przez innych uzytkownikéw. Koszty przeprowadzenia szkolenia umozliwiajacego
nabycie wiedzy i1 umiejetnosci tym uzytkownikom bedg stosunkowo niskie, a nawet mozna
zaryzykowa¢ stwierdzenie, iz w zasadzie nie bgdzie konieczne na co wskazali w wigkszosci
uzytkownicy testujacy produkt.

Narzedzie to jest w pelni przygotowane do natychmiastowego wdrozenia i szerokiego
upowszechniania, a ze wzgledu na tatwo$¢ jego wykorzystania oraz fakt, ze jest ono
narzedziem bezptatnym 1 ogolnodostepnym, charakteryzuje si¢ duzym potencjatem do

replikowania.
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WYNIKI BADANIA

Profil odbiorcow testowania

W fazie testowania produktu finalnego uczestniczyto 510 uczniow, w tym 249 uczennic, w tym
160 uczniéw gimnazjum, 160 ucznidow technikow, 150 ucznidéw liceéw ogdlnoksztatcacych
oraz po 20 uczniow z liceéw profilowanych i szkot zawodowych.

Testowanie produktu odbywato si¢ poprzez zajgcia laboratoryjne w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Opolskiego (24 h na grupe) oraz poprzez zaje¢cia pozalekcyjne w szkole (40 h na
grupe) prowadzone przez nauczycieli uczestniczacych w projekcie. W ramach projektu
i jednoczesnie testowania produktu zatozono tez prace na platformie e-learningowej (20 h na

grupe) pod opiekg merytoryczng nauczycieli 1 Zespotu Naukowcow.

Ocena efektow testowania produktu finalnego

Zebrany w trakcie badania ewaluacyjnego materiat potwierdza, ze realizatorom udalo si¢
skutecznie, zgodnie z harmonogramem, przeprowadzi¢ wszystkie zaplanowane w fazie
testowania dziatania. W trakcie testowania okazato sie, ze kilka zatozen przyjetych na etapie
planistycznym wymagato nieznacznych modyfikacji. Dotyczyto to pierwotnie zakladanej
liczby ucznibw 2z poszczegdlnych szkot. Udziat w  projekcie cieszyl si¢ malym
zainteresowaniem uczniow liceow profilowanych oraz wuczniéw zasadniczych szkot
zawodowych, dlatego tez Realizatorzy zwigkszyli liczbg szkol gimnazjalnych oraz liczbe
liceow ogodlnoksztatcacych uczestniczacych w projekcie. Na etapie przegladu okresowego
realizacji projektu przeprowadzonego w Il 2012 r. Instytucja Posredniczaca II zalecita
dokonanie zmiany produktu finalnego pod katem dostosowania produktu do nowej podstawy
programowej 1 zatozen reformy oswiaty. Ewaluacja zewnetrzna obejmuje produkt finalny,
ktory podlegat testowaniu, a wigc produkt zaplanowany w wersji pierwotnej zardwno we

wniosku o dofinansowanie, jak i w Strategii Wdrazania Projektu.

Zebrane w trakcie ewaluacji dane i opinie potwierdzaja, Ze uczestnicy fazy testowania produktu
finalnego sa zadowoleni z mozliwosci korzystania z zaje¢ z fizyki prowadzonych w ramach
tego przedsigwzigcia wg przygotowanych eksperymentow.

Opinie i wyniki badania ankiectowego potwierdzajg, ze oferta produktu finalnego jest

adekwatna do potrzeb i oczekiwan odbiorcow oraz uzyteczna pod katem wzmacniania
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atrakcyjnosci prowadzenia zaje¢ z fizyki dla uczniow szkol

I ponadgimnazjalnych.

* X %

* %
*

*
* 4 x

gimnazjalnych

Respondenci badania ankietowego najwyzej ocenili atrakcyjno$¢ zajgé oraz zakres uzyskanej

wiedzy.

Wykres 1 — ocena atrakcyjnosci zajeé

Ocena atrakcyjnosci zajec
1% 2%

ml1
m2
m3
m4
m5

mb6

wykres 2 — ocena uzyskanej wiedzy — gimnazja —dziewczgta

Gimnazja - dziewczeta
uzyskana wiedza moim zdaniem jest

0%
M bardzo przydatna

B mafo przydatna

M nieprzydatna
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wykres 3 — ocena uzyskanej wiedzy — gimnazja —chtopcy
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Gimnazja - chtopcy
uzyskana wiedza moim zdaniem jest

M bardzo przydatna
B mato przydatna

I nieprzydatna

wykres 4 — ocena uzyskanej wiedzy — szkoty ponadgimnazjalne —dziewczeta

Szkoty ponadgimnazjalne - dziewczeta
uzyskana wiedza moim zdaniem jest

4%
M bardzo przydatna

W mato przydatna

M nieprzydatna

16



UNIA EUROPEJSKA e
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY .

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
*

wykres 5 — ocena uzyskanej wiedzy — szkoty ponadgimnazjalne — chtopcy

Szkoty ponadgimnazjalne - chtopcy
uzyskana wiedza moim zdaniem jest

3%

M bardzo przydatna
B mato przydatna

nieprzydatna

Z cala pewnoscia mozna wiec stwierdzi¢, iz lekcje z wykorzystaniem eksperymentéw sa

o wiele atrakcyjniejsze niz te, w ktoérych uczniowie zdobywajg wiedz¢ jedynie ksiagzkowa.

Pozytywne opinie o rzeczywistych efektach testowania produktu finalnego potwierdzaja
wyniki badania ankietowego. Zdecydowana wigkszo$¢ respondentow-uzytkownikoéw
produktu potwierdza, ze:
e sposob prowadzenia lekcji byt tatwiejszy dzieki wykorzystaniu przygotowanych
eksperymentdéw oraz scenariuszy zaje¢ (80% wskazan)
e uczniowie ch¢tnie wykonywali eksperymenty fizyczne wykorzystujace przedmioty
codziennego uzytku (85% wskazan)
e zaobserwowano wzrost zainteresowania fizyka u uczniow, ktorzy uczestniczyli
w projekcie 0 70%
Respondenci stwierdzili tez, iz ,,fizyka dla uczniéow stala sie ciekawsza”, ,,zwigkszylo sie
zainteresowanie uczniéw fizyka szczegdlnie w klasach humanistycznych, ktorzy mogli sami
wykonywa¢  do$wiadczenia  wykorzystujac  przedmioty  codziennego uzytku do
wyjasniania/pokazywanie zjawisk fizycznych. Poprzez forme¢ zabawy w latwiejszy sposob
przyswajali pojecia fizyczne”, ,,cze$¢ uczniow z grupy zdecydowala si¢ na zdawanie matury
z fizyki”, ,,jeszcze bardziej polubili fizyke i utwierdzili si¢ w przekonaniu, ze w przysztosci
chca studiowac na kierunkach $cistych lub technicznych”.
Jeden z respondentow stwierdzil, iz ,,uczniowie niech¢tnie pracowali na platformie. Woleli

zajecia doswiadczalne”.
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Ocena potencjalu wdrozeniowego produktu finalnego

Ocena potencjalu wdrozeniowego produktu finalnego oparta zostala w oparciu o materiat
zebrany w trakcie badan ilosciowych przeprowadzonych w ramach ewaluacji zewngtrznej
produktu. 88% respondentow-uzytkownikow produktu stwierdzito, iz bedzie stosowaé w
swojej pracy opracowane eksperymenty i scenariusze zaj¢¢, natomiast 90% respondentéw

bedzie poleca¢ do stosowania innym nauczycielom wypracowane produkty.

Kryterium stopnia skomplikowania

Kryterium to rozumiane jest jako tatwo$¢ zastosowania wypracowanych produktow posrednich
przez docelowych uzytkownikéw 1 odbiorcow. Opracowany produkt finalny cechuje si¢ niskim
stopniem skomplikowania i moze by¢ zastosowany bez zadnych dodatkowych kosztow
zwigzanych ze szkoleniami badz inwestycja w wyposazenie laboratoryjne. 95% ankietowanych
uznato, iz przygotowane eksperymenty oraz scenariusze zaj¢¢ sg tatwe w zastosowaniu, a ich

wykorzystanie w pracy dydaktycznej nie wymaga specjalistycznego przygotowania.

Kryterium mozliwos$ci zastosowania

Wedtug kryterium mozliwosci zastosowania przez uzytkownikoOw ocenie podlegaja skala
zmian prawnych i/lub organizacyjnych, niezbednych do wdrozenia produktu.

Replikowanie produktu finalnego przez uzytkownikéw nie uczestniczacych w fazie testowania
nie wymaga zmian prawnych. Jedynym wymogiem wykorzystania produktu finalnego moze

by¢ zgtoszenie przez szkote do Kuratorium O$wiaty innowacji pedagogiczne;.

Kryterium efektywnosci

Kryterium efektywnosci rozumiane jest jako ocena kosztow wprowadzenia produktu finalnego
(stosunek naktadoéw do rezultatow). Kryterium dotyczy szacunkowych kosztow zwigzanych
z wprowadzeniem do praktyki proponowanych rozwigzan oraz z ich stosowaniem w stosunku
do zaktadanych efektow stosowania produktu. Produkt finalny moze by¢ bezptatnie stosowany
przez docelowych uzytkownikéw. Wykorzystanie produktu finalnego przez docelowych
uzytkownikéw w nielicznych przypadkach moze wymagac jedynie ewentualnego poniesienia
dodatkowych kosztow zwigzanych z przeszkoleniem nauczycieli z zakresu stosowania tej
metody pracy. W opinii tworcow produktu finalnego wystarczy udziat w jednodniowym

szkoleniu. Wprowadzenie do praktyki produktu finalnego nie jest zwigzane rowniez
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z ponoszeniem kosztow zwigzanych np. z wyposazeniem laboratoriow, bowiem eksperymenty

bazuja na wykorzystaniu przedmiotéw uzytku codziennego.

Wprowadzenie nowoczesnych metod ksztalcenia zaowocowato takze wzrostem wiedzy
1 kompetencji uczniow. Dowodzi temu analiza pordwnawcza przeprowadzonych testow, ktora
wykazata zwickszenie umiejetno$ci praktycznych 1 wiedzy teoretycznej u ucznidw

uczestniczacych w testowaniu produktu finalnego.

Tabela 1 — wyniki testow wiedzy z fizyki
1

OWstepny
03 B Kofcowy
B Zamknigcia

03

o7

Udziat w projekcie zaowocowat rowniez zmiang podejs$cia uczniéw do fizyki.

Wykres nr 6 — czy uczestnictwo w projekcie zmienito pozytywnie Twoje podejscie do fizyki

Czy uczestnictwo w projekcie zmienito
pozytywnie Twoje podejscie do fizyki

9%

12%

H tak
M nie

M nie wiem

Lacznie 79% ucznidéw potwierdzilo zmiang w tym zakresie po zakonczeniu udzialu

w projekcie. Natomiast 74 % uczniéw gimnazjow uczestniczacych w projekcie i 84 %
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uczniow szkot ponadgimnazjalnych stwierdzito, iz dzigki zajeciom realizowanym przy

wykorzystaniu eksperymentéw mozna polubi¢ fizyke.

Wykres 7 — czy mozna polubi¢ fizyke¢ — gimnazja

Gimnazja
czy mozna polubic fizyke dzieki takim zajeciom?

W tak
M nie

M nie wiem

Wykres 8 — czy mozna polubi¢ fizyke — ponadgimnazjalne

Szkoty ponadgimnazjalne
czy mozna polubic fizyke dzieki takim zajeciom?

5%

m tak
M nie

M nie wiem

Na podstawie wynikéw badania mozna wigc wnioskowaé, ze stosowanie na lekcji fizyki
innowacyjnych narzgdzi edukacyjnych w postaci eksperymentow wykorzystujacych
przedmioty codziennego uzytku przyczynito si¢ zarowno do wzrostu kompetencji uczniow
biorgcych udziat w projekcie, jak rowniez do wzrostu zainteresowania fizyka, ale tez i dalszym

ksztatceniem si¢ na kierunkach technicznych. Taki kierunek wskazato 48 % ankietowanych.
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Wykres 9 — wybor profilu szkoty

Chce wybrac szkote o profilu

B humanistycznym

| Scistym lub
technicznym

nie wiem

Z przeprowadzonej analizy wynika wiec, iz sprostano oczekiwaniom odbiorcow. W dobie tak
duzego postepu technologicznego i szybko zmieniajacej si¢ rzeczywisto§ci nowoczesny,
atrakcyjny i innowacyjny program nauczania na poziomie gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym
spetnia oczekiwania zar6wno ucznidw, jak i nauczycieli.

Mozna stwierdzi¢, ze produkt wychodzi naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom, zmieniajacych
si¢ standardow technologicznych. Fakt dostosowania produktu finalnego do potrzeb uczniow
potwierdzito 85% ankietowanych uznajac za takie eksperymenty z wykorzystaniem
przedmiotow uzytku codziennego, Scenariusze zaj¢¢ umozliwiajace samodzielne wykonywanie
doswiadczen oraz nowatorski podr¢cznik zawierajacy zbidr eksperymentéw do nauczania
fizyki. W mniejszym stopniu za takie uznano pracg na platformie e-learningowej (55%
wskazan). Zmiana myslenia nie dokonuje si¢ w ciggu chwili. Jest to proces, ktory umiejetnie
wdrazany uczyni lekcje fizyki zrozumialymi i1 atrakcyjnymi. Konsekwencja tego bedzie
wieksza liczba absolwentow szkot ponadgimnazjalnych wybierajacych w dalszym ksztatceniu

kierunki o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy.
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ZAL ACZNIKI
Zatacznik 1 ANKIETA EWALUACYJNA TESTOWANIA PRODUKTU

Szanowni Panstwo,

uczestniczyliscie Panstwo w testowaniu produktu sktadajgcego sie z ksigzki z doswiadczeniami
z fizyki, scenariuszy lekcji i programu nauczania w ramach projektu finansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego. Celem poznania Panstwa opinii o testowanym produkcie
przesylam niniejszq ankiete i prosze o udzielenie rzetelnych odpowiedzi na ponizsze pytania.

1. Czy sposob prowadzenia lekcji byl latwiejszy dzi¢ki wykorzystaniu przygotowanych
eksperymentow oraz scenariuszy zajeé¢?

o zdecydowanie TAK oraczej TAK o ani tak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE
2. Czy przygotowane eksperymenty oraz scenariusze zajec s latwe w zastosowaniu?
o zdecydowanie TAK o raczej TAK o anitak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE

3. Czy wykorzystanie opracowanych produktow w pracy dydaktycznej (ksiazka z
doswiadczeniami z fizyki, scenariusze lekcji i programy nauczania) wymaga
specjalistycznego przygotowania nauczycieli?

o zdecydowanie TAK o raczej TAK o anitak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE

4. Czy sposéb przygotowania Pana/Pani do prowadzenia lekcji na podstawie
eksperymentow
i scenariuszy zaje¢ przez Organizatora byl wystarczajacy?

o zdecydowanie TAK o raczej TAK o ani tak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE

5. Jesli NIE to czego w nim zabraklo, prosze krotko opisaé¢

6. Czy uczniowie chetnie wykonywali eksperymenty fizyczne wykorzystujace przedmioty
codziennego uzytku?
o zdecydowanie TAK oraczej TAK o ani tak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE

7. Czy zauwazyl Pan/Pani wzrost zainteresowania fizyka u uczniow, ktorzy uczestniczyli

w projekcie?
Swoja odpowiedZ prosze oszacowac procentowo zaznaczajac odpowiedni poziom na osi %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

8. Czy udzial w projekcie spelnil Pana/Pani oczekiwania?

o zdecydowanie TAK oraczej TAK o anitak, aninie oraczej NIE o zdecydowanie NIE
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Ocena szans na szersze stosowanie — potencjat wdrozeniowy

9. Czy bedzie Pan/Pani stosowa¢ opracowane eksperymenty i scenariusze zaje¢ w swojej
pracy?
o zdecydowanie TAK oraczej TAK o ani tak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE

10. Czy bedzie Pan/Pani poleca¢ innym nauczycielom wypracowane produkty?
o zdecydowanie TAK o raczej TAK o anitak, ani nie  oraczej NIE o zdecydowanie NIE
Ocena skutecznosci opracowanych produktow

11. Co Pana/Pani zdaniem wplywa na skuteczno$¢ wypracowanego rozwiazania
(do oceny prosze wykorzystaé skale ocen: 1-niedostatecznie; 2 —miernie; 3 —dostatecznie; 4 —dobrze; 5 —
bardzo dobrze; 6 — celujaco):

e metody pracy:
e wykorzystanie platformy e-learningowej:
e oparcie eksperymentdw na przedmiotach uzytku codziennego:
e inne czynniki, jakie (prosz¢ wskazad):
Ocena trafnosci produktow

12. Jak Pan/Pani ocenia opracowane produkty pod katem dostosowania do potrzeb

uczniow?

(do oceny prosze wykorzystac skale ocen: 1-niedostatecznie; 2 —miernie; 3 —dostatecznie; 4 —dobrze; 5 —
bardzo dobrze; 6 — celujaco):

e Eksperymenty z wykorzystaniem przedmiotow uzytku codziennego:

e Scenariusze zaj¢¢ umozliwiajace samodzielne wykonywanie do§wiadczen:

e Nowatorski podrecznik zawierajacy zbior eksperymentdw do nauczania fizyki:
e Praca na platformie e-learningowej:

Ocena uiytecznosci/priydatnosci produktow

13. Jak ocenia Pan/Pani przydatno$¢ opracowanych produktéw pod katem zwi¢kszenia
zainteresowania uczniow fizyka i zjawiskami fizycznymi/zwiekszenia zainteresowania

uczniow podjeciem ksztalcenia na kierunkach technicznych?
(do oceny prosze wykorzysta¢ skale ocen: 1-niedostatecznie; 2 —miernie; 3 —dostatecznie; 4 —dobrze; 5 -
bardzo dobrze; 6 — celujaco):

e Eksperymenty z wykorzystaniem przedmiotow uzytku codziennego:

e Scenariusze zaje¢ umozliwiajace samodzielne wykonywanie do§wiadczen:

e Nowatorski podrecznik zawierajacy zbior eksperymentdw do nauczania fizyki:
e Praca na platformie e-learningowe;j:

Na ile Pan/Pani uwaza, ze udzial w projekcie przyniost Panu/Pani wymienione ponizej
korzysci? Swoja odpowiedz prosze oszacowaé procentowo zaznaczajac odpowiedni poziom na osi %

23



UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY ek

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* %
*

14. Poszerzyla si¢ moja wiedza na temat metod nauczania fizyki
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

15. Wzrosta moja swiadomos¢ w zakresie korzysci z wykorzystywania w pracy
dydaktycznej technologii informacyjno-komunikacyjnych (platforma e-learningowa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

16. Zwiekszylem/lam swoje umiejetnosci w zakresie wykorzystania w pracy dydaktycznej
technologii informacyjno-komunikacyjnych

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

17. Prosze dokonczy¢ zdanie:
dzieki udziatowi w projekcie

Metryczka
Ple¢:
1. Kobieta

2. Mezczyzna
Wiek:
Ile ma Pan/Pani skonczonych lat?.......................
Miejsce pracy:

1. Obszar wiejski

2. Obszar miejski

Staz pracy:
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