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Dokument prezentuje strategie wdrazania opracowang w ramach projektu E-
nauczyciel przyrody. Zintegrowane srodowisko edukacyjne dla rozwijania
myslenia naukowego, umiejetnosci informacyjnych oraz kompetencji
jezykowych uczniow Il i Il etapu edukacyjnego finansowanego z Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.



UNIA EUROPEJSKA KR
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI  [RAS

*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o K

Spis tresci

1. UZASADNIENIE......ccuiiieiiiiiiiiireiiriiiieiieeirseirsessisessrasssrnssssassteassrsessrsessrssssrassssnssssnsssen 4
2. CEL WPROWADZENIA INNOWAUCIH ....ccuiiieiiiiiiiiriiireiireeiiresissas s ssessssessnsesssssssrassssnes 8
2.1 Pozadany stan docelowy po wprowadzeniu iNNOWAC]H .uusesssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 8
2.2 Wskazniki osiagniecia celOw SZczegOoloWYCh....cnmnsnmsnssssssssssssssss s 9
3. OPIS INNOWACII, W TYM PRODUKTU FINALNEGO.....ccccceeiiriirmnnnnsisnnnrennnnsssssnnessssssssnnns 10
3.1 Na CZym POlega INNOWACHA? ..ouiuicsmmsmsissssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s ss s e e E RS E SRR AR AR SRS e e R R R R AR R AR AR AR 10
3.2 Komu stuzy, kto bedzie mégtl ja wykorzystywac w przysztosci (grupy docelowe)? .......cooeeevuenee 13
3.3 Jakie warunki musza by¢ spelnione, by innowacja dzialata wlasciwie? ......cnvvninnninsssssnsnene 14
3.4 Jakie efekty moze przynie$¢ zastoSowanie inNOWaCi?......oonnsmsnsssssss s ssasassses 14
3.5 Opis najwazniejszych elementOw INNOWACI ....ccuursimrininsnssssssmsisis s asasnses 15
4. PLAN DZIAtAN W PROCESIE TESTOWANIA PRODUKTU FINALNEGO .......cccveruereeereersennne 16
s 0 o0 L0 =3 (), 16
4.2 Opis przebiegu teSTOWANIA ...uciiiicicssnsrsissssss s n 17
Etap I: SzKolenie dla UZYtRKOWNIKOW ...c.cieeieerseessesseessesssesssesssssssssssessssssssss s ssssssssssss st s sss s s ssssssssssssssssassssssans 17

Etap II: Prowadzenie zaje¢
Etap III: Ewaluacja WeWNEIIzZNa i ZEWINETIZIA ... eueerreeseesseesssessssssssesssassssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnssnns 18
4.3 Monitoring i ewaluacja w trakcie fazy teStowWania ... ————— 18
5. SPOSOB SPRAWDZENIA, CZY INNOWAGCIA DZIALA ......ccoeeeeeereerreeeessesseesseessesssessesseesees 19
5.1 EWAlUAC)A WEWIETTZINA ..uvriesusussisssssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s et sssasss s e e E AR SRR AR AR AR RS e e R R AR AR AR R AR AR AR 19
LS00 ST 1LV Tl E= T o 10 1 U o A 1 L 20
5.3 Efekty ZastoSOWania iNNOWAC)L ... ssssasasasas 21
6. STRATEGIA UPOWSZECHNIANIA...... oottt s s e et snesseassssnssnanssnes 21
6.1 Cel dzialan upowsZechNiajaCyCh ... 21
2




NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o K

UNIA EUROPEJSKA AN
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI xx

6.2 GrUPY AOCEIOWE ...t s 22
(a0 o F= 1 (W02 T B ) 22
7. STRATEGIA WtACZANIA DO GLOWNEGO NURTU POLITYKI ...eeerveeeerrneereesseseecseeseessenses 23
8. KAMIENIE MILOWE Il ETAPU PROJEKTU .....ccuiiiuiiiiiiiiiiiiitiiiienireiisennsessnsessnsesensessee 23
9. ANALIZA RYZYKA ... ettt et reessaessasssassseessssessnsesstassssnssssnsssenssssnssnanssnes 25
9.1 Potencjalne zagrozenia wraz z prawdopodobienstwem ich wystapienia i oceng wplywu na

realiZacje ProJEKU i s 25
9.2 Dzialania minimalizujace najpowazniejsze ryzyka ... 26
9.3 Postepowanie na wypadek innych ZagroZem........ s sssssssssssssss 26
BIBLIOGRAFIA ... ettt rse st re s s ra e s sae s e a s s s assssasstenssranssnasssrnssssnnnss 27
727X 2 0.4 | |1 N 28




*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o K

UNIA EUROPEJSKA KR
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI  [RAS

1. Uzasadnienie

Whioski z badan Programu Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow PISA
zawarte w raporcie PISA z 2009 roku pokazuja, ze polscy uczniowie znaczgaco poprawili
swoje osiggniecia w przedmiotach przyrodniczych od 2006 roku. Jednakze, jak
zauwazajg autorzy raportu, nadal istnieje stosunkowo niewielka grupa uczniéw dobrych
i bardzo dobrych w tej dziedzinie, a przed Polska znajduje wiele krajow, ktore potrafia
znacznie skuteczniej wciggnac pietnastolatkow w mys$lenie o naukach przyrodniczych.
Dlatego tez autorzy raportu apeluja o inwestowanie we wzrost zainteresowania
mtodziezy naukami przyrodniczymi.

W odpowiedzi na to zapotrzebowanie opracowano projekt, ktérego gtéwnym
celem jest zwiekszenie zainteresowania wsrod uczniow nauka przyrody, fizyki, chemii
oraz biologii.

Biorac pod uwage wybieralno$¢ przedmiotéw na maturze i okres$lajac te zmienng
jako wyznacznik zainteresowania uczniow przedmiotami: biologia, fizyka i chemia, a
takze ich checi do dalszej kontynuacji ksztatcenia na tych kierunkach, mozna okresli¢, iz
uczniowie szko6t ponadgimnazjalnych w mieScie Poznan oraz powiecie poznanskim
znacznie rzadziej wybierajg te przedmioty jako przedmioty maturalne w poréwnaniu z
maturzystami w catym kraju. Jednakze nalezy zaznaczy¢, Ze poziom ich wybieralnosci w
catym kraju pozostawia wiele do Zyczenia i sygnalizuje potrzebe niezwlocznego
podjecia dziatan ze strony wtadz oswiatowych.

Na podstawie raportow OKE w Poznaniu i CKE za rok 2009 (analiza danych z lat
wcze$niejszych wskazuje na podobne wyniki) stwierdzono, iz biologia byta wybierana
jako przedmiot maturalny przez 17,3% maturzystow w mie$cie Poznaniu oraz 21% w
caltym powiecie poznanskim, podczas gdy Srednia w skali kraju wynosi 23,9%. W
przypadku chemii, sytuacja jest znacznie gorsza. Ogdlnopolska $rednia wybieralnos¢ w
2009 roku wyniosta 9,0% natomiast w mieScie Poznaniu wyniosta ona 3,4%, a w catym
powiecie poznanskim zaledwie 2,2%. Podobnie sytuacja wyglada w przypadku fizyki. W
skali kraju, Srednia wybieralno$s¢ w 2009 roku wyniosta 5,9% podczas gdy w mieScie
Poznaniu 1,0%, a w catym powiecie poznanskim 0,1%.

Wyniki tej analizy wyraZnie wskazuja, iZ uczniowie w mies$cie Poznaniu i
powiecie poznanskim plasuja sie ponizej Sredniej w zakresie wybieralnosci
przedmiotéw przyrodniczych. Przewiduje sie wiec, iz uczniowie ci nie wykazujg duzego
zainteresowania tymi przedmiotami oraz nie planuja kontynuacji edukacji na
kierunkach bezposrednio z nimi zwigzanych.

Ze statystyk Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu wynika, iz tylko
jeden kierunek na Wydziale Fizyki UAM mie$ci sie w rankingu 120 najczeSciej
wybieranych kierunkéw. W przypadku chemii, kierunki zwigzane z tg nauka znajduja sie
ponizej 20 miejsca w rankingu kierunkéw. Szczego6lnej uwagi wymaga fakt, iz w Polsce
odsetek kobiet wsrod studentéw nauk Scistych i przyrodniczych wynosi zaledwie 34%
(zrédto: projekt GAPP).

Przyczyng tak niskich wynikéw jest m.in. utrwalony spotecznie stereotyp braku
zdolnosci u kobiet do nauk S$cistych. Jednoczesnie szkotom brakuje specjalistycznych
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pomocy dydaktycznych, a nauczyciele ucza za pomocg transmisyjnego modelu, opierajac
sie na nauczaniu frontalnym. Dodatkowo, brak konstruowania przez nauczycieli zadan,
ktéorych celem jest rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania wiedzy w nowych,
problemowych sytuacjach odwotujacych sie do rzeczywistosci pozaszkolnej powoduje,
Ze uczniowie nie rozumiejg i nie dostrzegaja sensu uczenia sie przyrody, fizyki i chemii.
Taki model nauczania nie przyczyni sie do zwiekszenia zainteresowania uczniow
kontynuacja ksztatcenia na kierunkach $cistych.

Badania przeprowadzone przez beneficjenta na prébie 876 ucznidéw klas V i VI

szkét podstawowych oraz klas II i III szkdét gimnazjalnych, a takze 18 nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych z Poznania i powiatu poznanskiego potwierdzaja, zZe:

dla wiekszosci uczniéw wcigz dominujagcym Zrodtem wiedzy przyrodniczej jest
podrecznik oraz mini-wykltad nauczyciela rozpoczynajacy zajecia i
wprowadzajacy do tematu;

prawie 76% ucznidw twierdzi, ze lekcje przyrody mogtyby by¢ ciekawsze, gdyby
byto na nich wiecej eksperymentéw i doSwiadczen. Ponad potowa urozmaicitaby
je grami i zabawami oraz programami komputerowymi. Dla ponad 1/4 badanych
waznym wydajq sie tez samodzielne poszukiwania w Internecie;

w opiniach badanych uczniéw, nauczyciele stosuja dwie strategie nauczania
przyrody: strategie nastawiong na aktywnos$¢ ucznia (50%) i strategie
nastawiong na receptywnos$¢ ucznia (50%). Co istotne, obrana przez nauczyciela
strategia w stopniu istotnym rdznicuje stosunek ucznia do lekcji przyrody.
Uczniowie aktywizowani czeSciej oceniaja je pozytywnie, natomiast ci wdrazani
do biernego odbioru - negatywnie;

ponad 80% uczniow twierdzi, ze podczas lekcji fizyki nauczyciele nigdy nie
korzystaja z komputera, a prawie 90% nigdy nie korzysta z programow
komputerowych podczas uczenia sie fizyki;

brak wykorzystania Internetu i programow komputerowych wystepuje tez w
wiekszos$ci deklaracji ucznidw dotyczacych lekcji biologii. Na tych zajeciach
uczniowie najcze$ciej korzystaja - w celu zdobycia wiedzy biologicznej - z
podrecznikéw. Bardzo rzadko wykonujg eksperymenty i doSwiadczenia;

na lekcjach chemii wiekszo$¢ przebadanych ucznidéw nie korzysta z programéw
komputerowych i Internetu, cho¢ deklaruje, ze nauczyciel uzywa komputera w
celu wyswietlenia zdjec¢ czy slajdow;

duzy odsetek uczniéw twierdzi, ze lekcje fizyki (44%) i chemii (33%) s3 nudne,
poniewaz nic z nich nie rozumieja;

31% ucznidw twierdzi, ze nauczyciele fizyki nie staraja sie wyjasniac i
wyttumaczy¢ celu nauki;

39% uczniow deklaruje, ze potrzebuje korepetycji z chemii, gdyz lekcje te sa
bardzo trudne;

ponad 30% ucznidéw nie widzi powigzan pomiedzy tym czego uczg sie na lekcjach
chemii i fizyki, a tym co dzieje sie poza szkotg;

uczniowie wskazuja, ze dla zwiekszenia atrakcyjnosci lekcje chemii, biologii i
fizyki powinny by¢ wzbogacone o eksperyment i doSwiadczenia, programy
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komputerowe i samodzielne poszukiwania w Internecie. Badani wskazuja takze,
iz proces nauki tych przedmiotow mogtby przypominac¢ bardziej zabawe lub gre.
Waznym wydaje sie takze, by nauczyciel mial wiecej czasu na indywidualna
prace z uczniem i wyjasnianie jego watpliwosci;

*  66,85% przebadanym uczniom gimnazjow podoba sie pomyst uczenia sie chemii,
fizyki i biologii przy pomocy programu komputerowego, ktéry jednocze$nie uczy

stowek w jezyku angielskim.

Nasz projekt stara sie rozwigza¢ nastepujace problemy dotyczace edukacji
przyrodniczej uczniow szkot podstawowych i gimnazjalnych, ktére wedtug nas
przyczyniaja sie do braku zainteresowania uczniéw kontynuacja nauki w gimnazjach lub
liceach o profilu matematyczno-fizycznym lub biologiczno-chemicznym oraz na

kierunkach $cistych:

Problem

Uczniowie postrzegaja przedmioty przyrodnicze, a
zwlaszcza fizyke i chemie jako przedmioty trudne,
niezrozumiate, mato atrakcyjne.

Nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych stosuja
transmisyjny model nauczania oparty gtéwnie na
pracy z podrecznikiem, co nie przyczynia sie do
zwiekszania zainteresowania uczniéw tymi
przedmiotami oraz do wzrostu poziomu
rozumienia zjawisk przyrodniczych.

Uczen podczas lekcji jest biernym odbiorcg wiedzy.

Poziom informacji dostarczanych uczniowi nie
uwzglednia jego dotychczasowej wiedzy i
doswiadczen.

Rozwigzanie

Proponowana przez nas innowacja stara sie w jak
najbardziej atrakcyjny dla ucznia sposéb uczy¢ go
tresci przyrodniczych poprzez:

* celowy dobor tresci zaje¢ (zagadnienia bliskie
rzeczywisto$ci pozaszkolnej uczniow
wyjasniane s3g na gruncie nauki);

* zastosowanie metody modelowania dialogow
w klasie Questioning the Author (budowanie
wiedzy uczniéw odbywa sie poprzez rozmowe
opierajaca sie na dotychczasowych
doswiadczeniach i wiedzy uczniéw);

* zastosowanie nowoczesnych technologii
informacyjnych;

* prace ucznia z wirtualng nauczycielka dajaca
uczniowi poczucie bezpieczenstwa (mozliwos¢
wielokrotnego wystuchania i obejrzenia tresci
prezentowanych przez Monike; mozliwo$¢
korygowania btedéw podczas wykonywania
zadan bez negatywnej oceny).

Proponowany program wprowadza nowatorska
strategie nauczania-uczenia sie, ktéra z jednej
strony uatrakcyjnia proces uczenia sie
przedmiotéw przyrodniczych, a z drugiej zwieksza
efektywno$¢ nauczania.

W proponowanym programie to, co my$la i wiedza
uczniowie na temat prezentowanego zjawiska
stanowi punkt wyj$cia zaje¢. Uczniowie aktywnie
uczestniczac w klasowej dyskusji dochodza do
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Uczniowie ucza sie na pamie¢, bez zrozumienia:
wzoréw, definicji pojeé, regut i zasad.

Nauczyciele nie przeprowadzaja z uczniami
wystarczajgco czesto eksperymentow i
doswiadczen, gdyz:

1. Brakuje pracowni i finanséw na ich utrzymanie;
»Chociaz w ocenie dyrektor6w nastgpita
zasadnicza poprawa w wyposazeniu w sprzet i
materiaty laboratoryjne do nauczania
przedmiotéw przyrodniczych, nadal 45%
dyrektoréw postrzega braki w tym zakresie jako
problem edukacyjny w swojej szkole” (PISA, 2009,
s.10).

2. Brakuje czasu na przygotowanie i
przeprowadzenie czesto pracochtonnych
eksperymentow

3. Nauczyciele boja sie o bezpieczenstwo ucznidw
podczas przeprowadzania doswiadczen (np. zrace
odczynniki).

Dyrektorzy gimnazjéw wymieniajg na drugim
miejscu niedostatkdéw zaplecza technicznego brak
oprogramowania komputerowego dla celéw
edukacyjnych (PISA, 2009, s. 10)

Uczniowie dostrzegaja brak powigzan pomiedzy
wiedza szkolna, a ich codziennym zyciem.

Jezyk obcy (jezyk angielski) traktowany jest przez
uczniéw i nauczycieli jako jeden z przedmiotow
szkolnych.

Brakuje stron internetowych, ktére w sposéb
naukowy, ale przystepny uczniom prezentuja tresci
przyrodnicze

Istnieje stereotyp o braku u kobiet predyspozycji do
skutecznego uczenia sie przedmiotéw
przyrodniczych
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poprawnych naukowo wnioskéw.

Program daje mozliwos$¢ zaréwno glebszego jak i
peiejszego zrozumienia otaczajacych ucznia
zjawisk fizycznych. Jego zadaniem jest przede
wszystkim rozwo6j umiejetnosci myslenia
naukowego u uczniéw.

Proponowany przez nas pakiet scenariuszy zaje¢
zawiera wirtualne doswiadczenia oraz sytuacje
problemowe w postaci komputerowych animacji
Flash dostepnych na platformie e-learningowej. Na
drugim miejscu niedostatkéw zaplecza
technicznego

znajduje sie kwestia oprogramowania
komputerowego dla celéw edukacyjnych

Proponowana przez nas innowacja zawiera
elementy programu komputerowego, z ktérego
mozna korzysta¢ przy pomocy standardowego
wyposazenia komputera.

Proponowany przez nas pakiet zaje¢ dotyczy
zjawisk z zycia codziennego uczniéw, np. Dlaczego
Swieczka pali sie? Jak dziata wyswietlacz
ciektokrystaliczny? Dlaczego ciasto ro$nie?

Nasz program stara sie pokazac jezyk obcy jako
narzedzie stuzace do zdobywania informacji.

Nasz program stara sie zaznajamiac uczniow z
dyskursem akademickim i zacheca¢ uczniéw do
czytania artykutéw naukowych stworzonych w
miniSieciWWW.

Wirtualna nauczycielka Monika jako ekspert w
dziedzinie fizyki, chemii i biologii
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2. Cel wprowadzenia innowacji

Celem wprowadzenia innowacji jest zwiekszenie zainteresowania uczniow szkot
podstawowych i gimnazjum naukg fizyki, chemii i przyrody, a w rezultacie zachecenie
ich do kontynuacji ksztatcenia na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki
opartej na wiedzy. Zostanie on osiggniety poprzez realizacje nastepujacych celow
szczegbtowych:

* zmiane podejscia nauczycieli do procesu nauczania przedmiotéw przyrodniczych
- z transmisyjnego na konstruktywistyczny;

* utrzymanie i rozwiniecie zainteresowania uczniéw naukami przyrodniczymi;

* rozbudzenie lub rozwiniecie zainteresowania uczniow kontynuacja nauki w
gimnazjach lub liceach o profilu matematyczno-fizycznym lub biologiczno-
chemicznym oraz na kierunkach $cistych;

* przejscie z pojmowania nauk przyrodniczych, humanistycznych oraz zdolnosci
informacyjnych jako oddzielnych nauk do rozumienia nauki jako
wielomodutowej i interdyscyplinarnej catosci;

* zmiane podejscia uczniow do nauk przyrodniczych z postaci encyklopedycznej do
analitycznej;

* wspieranie umiejetnosci kluczowych dla funkcjonowania w gospodarce opartej
na wiedzy.

Cel gtowny oraz cele szczegélowe wprowadzania innowacji sg zgodne z celami
projektu zawartymi we wniosku o dofinansowanie projektu. Jedyng zmiang jest dodanie
przedmiotu biologia, ktory nie zostat umieszczony w opisie celow we wniosku o
dofinansowanie pomimo wystepowania w innych czesciach opisu. Prawdopodobnym
Zrodtem pominiecia tego przedmiotu byt btad edytorski.

2.1 Pozadany stan docelowy po wprowadzeniu innowacji
Pozadanym stanem docelowym po wprowadzeniu innowacji bedzie:

* wzrost zainteresowania treSciami przyrodniczymi ws$réd uczniow szkot
podstawowych (5 szkét) i gimnazjalnych (5 szkét) bioracych udziat w fazie
testowania innowacji. Zaktadamy, Ze wzrost zainteresowania bedzie wynikiem
wzrostu u uczniow poziomu rozumienia zjawisk fizycznych, chemicznych i
biologicznych pojawiajacych sie w ich codziennym zyciu;

* wrzrost zainteresowania nauczycieli przyrody, fizyki, chemii oraz biologii
innowacyjng metoda nauczania przedmiotéw  przyrodniczych oraz
potwierdzenie przez nauczycieli skutecznosci zastosowane;j strategii w realizacji
celow nauczania przedmiotéw przyrodniczych. Nauczyciele otrzymaja narzedzia
(przeszkolenie i materiaty) do prowadzenia atrakcyjnych dla uczniow zaje¢ w
postaci gotowych scenariuszy lekcji przyrody, fizyki, chemii i biologii.
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2.2 Wskazniki osiggniecia celdw szczegotowych
Realizacja celu bedzie mozliwa dzieki implementacji programu, na ktory sktadac¢ bedzie
sie 180 innowacyjnych scenariuszy lekcji przyrody, fizyki, chemii i biologii wraz z
filmami i animacjami Flash, a takze 100 uproszczonych artykutéw i stron WWW
dotyczacych roznych aspektéw nauk przyrodniczych.

Wprowadzenie innowacji przyczyni sie do osiggniecia ponizszych rezultatéw wsrod
co najmniej 360 (zmiana w stosunku do rezultatu wskazanego we wniosku o
dofinansowanie - uzasadnienie znajduje sie ponizej) uczniow biorgcych udziat w
zajeciach testujacych:

* wzrost poziomu motywacji uczniow do nauki przedmiotéw przyrodniczych
(wskaznik rezultatu: 50% uczniow, ktérzy deklaruja, ze zwiekszyta sie ich
motywacja do nauki przyrody, fizyki, chemii i biologii);

* przyrost wiedzy dotyczacej wybranych proceséw przyrodniczych (wskaznik
rezultatu: o 50% wieksza dynamika zmian w zakresie wiedzy przyrodniczej
uczniow bioracych udzial w projekcie w poréwnaniu z uczniami z grupy
kontrolnej);

* wzrost czynnego i biernego stownika naukowego uczniéw bioracych udziat w
projekcie, réwniez w jezyku angielskim (wskaznik rezultatu: o 50% wieksza
dynamika zmian w zakresie stownictwa ucznidéw bioracych udziat w projekcie w
pordéwnaniu z uczniami z grupy kontrolnej);

* wzrost poziomu umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego oraz poziomu
umiejetno$ci mysSlenia heurystycznego (wskaznik rezultatu: o 50% wieksza
dynamika zmian w zakresie umiejetnosci myslenia naukowego u uczniow
biorgcych udziat w projekcie w poréwnaniu z uczniami z grupy kontrolnej);

* wzrost poziomu umiejetnosci dydaktycznych nauczycieli przyrody, fizyki, chemii
oraz biologii (wskaznik rezultatu: 50% nauczycieli, ktorzy twierdza, ze
zwiekszyly sie ich umiejetnosci dydaktyczne).

Pomiary te zostang dokonane na postawie ankiet przeprowadzonych wsrod co
najmniej 360 uczniéow na poczatku i na zakonczenie projektu oraz pre-testow i post-
testow stownictwa, wiedzy przyrodniczej i umiejetno$ci myslenia heurystycznego i
przyczynowo-skutkowego przeprowadzonych ws$réd co najmniej 720 ucznidw na
poczatku roku szkolnego oraz na jego koncu. Potowa uczniéw w badanej grupie w ciggu
roku szkolnego bedzie uczeszczata na zajecia dodatkowe w ramach projektu, druga
potowa bedzie uczeszczac jedynie na zajecia szkolne - obowigzkowe. Analiza iloSciowa i
jakoSciowa pre i post- testow pozwoli okresli¢ dynamike zmian w zakresie stownictwa i
wiedzy przyrodniczej oraz umiejetnosci myslenia naukowego w obydwu grupach.

Wprowadzenie innowacji przyczyni sie rowniez do poszerzenia kompetencji
dydaktycznych 25 nauczycieli przedmiotow przyrodniczych bioracych udziat w
projekcie. Pomiar zostanie dokonany na podstawie ewaluacji cigglej w trakcie trwania
projektu (rozmowy i konsultacje nauczyciela z ekspertami przed przeprowadzeniem
lekcji, obserwacja zajeC prowadzonych przez nauczyciela, omawianie ich przez
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nauczyciela i eksperta), a takze dzieki ewaluacji konicowej w postaci ankiety
wypetnianej przez nauczycieli.

3. Opis innowacji, w tym produktu finalnego

3.1 Na czym polega innowacja?

Celem projektu jest opracowanie i przetestowanie gtownego produktu projektu E-
nauczyciel przyrody, ktéorym jest innowacyjny program wspomagania nauczania ETOS
(E-tutor of Science - angielskie ttumaczenie nazwy E-nauczyciel przyrody). Program ma
na celu wspomaganie nauczania przedmiotow przyrodniczych na dwéch poziomach
edukacji: w Kklasach IV-VI szkét podstawowych oraz I-III gimnazjow. Skutecznos$¢
programu zostanie przetestowana na terenie powiatu poznanskiego (miasto Poznan
oraz gmina Kornik). Produktem finalnym projektu bedzie zintegrowany program
wspomagania nauczania i rozbudzania zainteresowania uczniow aspektami przyrody w
szkotach podstawowych oraz chemii, fizyki i biologii w gimnazjach. Jego wykorzystanie
bedzie mozliwe na terenie catego kraju.

Innowacyjno$¢ programu ETOS przejawia sie w:

* implementacji metody Questioning the Author (QtA), ktéra zmienia sposéb
porozumiewania sie nauczyciela z uczniami. Badania przeprowadzane w Stanach
Zjednoczonych wyraZznie wskazuja, iz proces nauczania oraz wzbudzania
zainteresowania tematem daje najlepsze rezultaty gdy uczniowie sami s3 w
stanie znalez¢ odpowiedzi na pytania formutowane przez nauczyciela (np. King
et al, 1998; Palincsar & Brown, 1984; Chi et al, 2001). Na tej podstawie, w
szeregu publikacji (np. King, 1991; Beck et al.,, 1996; Beck & Mckeown, 2006)
zaprezentowano rézne potencjalne podejscia do modelowania dialogow w klasie
opartych na konstruktywistycznym modelu nauczania. Najwiekszy entuzjazm do
dzi§ wzbudza metoda stworzona przez Isabel Beck i Margaret McKeown, o
nazwie QtA. W QtA nauczyciel stosujac aktywne stuchanie (stowa wyrazajace
zainteresowanie, parafrazy wypowiedzi uczniéw), stawianie pytan otwartych
oraz ich parafrazowanie, zacheca uczniow do dyskusji nad postawionym
problemem, a takze aktywizuje poszczegdlnych uczniow do formutowania i
wyrazania swoich opinii na temat zjawisk przyrodniczych. W konsekwencji
wymiany pomystéw i pogladéw uczniowie dochodza do poprawnych naukowo
wyjasnien. Metoda nie jest znana polskim nauczycielom, gdyz nie pojawity sie
dotychczas zadne opracowania w jezyku polskim. Zaktada sie, ze wprowadzenie
w Polsce metody QtA przetozy sie na zmiane sposobu prowadzenia zaje¢ oraz
nabywania wiedzy przez uczniow, a takze ich zainteresowanie tematem;

* synergii nauczania - podejsScie tgczace nauczanie aspektéw przyrodniczych z
nauczaniem jezyka angielskiego oraz zdolnosci informacyjnych. Program
podejmuje pionierska prébe nauczania stow i fraz w jezyku angielski podczas
nauki przedmiotdw przyrodniczych. Dodatkowo, program uczy takze
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wykorzystywania nabytego stownictwa w wyszukiwaniu informacji w Internecie
przy pomocy modutu miniSiecWWW. Modut ten stanowi baze specjalnie
utworzonych artykutéw naukowych, napisanych w zrozumiatym dla uczniow
jezyku (opcja dla uczniow gimnazjum). Gospodarka oparta na wiedzy wymaga,
aby funkcjonujacy w niej pracownicy i uczniowie potrafili wymienia¢ sie
informacjami, a takze wyszukiwac¢ je w wiarygodnych zZrodtach, ktére nie zawsze
dostepne sg w jezyku polskim;

* indywidualizacji pracy uczniéw dzieki cierpliwej i wyrozumiatej wirtualnej
nauczycielce Monice. Jest to rozwigzanie problemu zaspokojenia indywidualnych
potrzeb kazdego ucznia, mozliwe poprzez wykorzystanie techniki modelowania
awatarow. Uczniowie beda mogli samodzielnie decydowa¢ o tempie pracy oraz
ilosci wykonywanych powtérzen materiatu.

Program wspomagania nauczania ETOS wykorzystuje metode modelowania
dialogow QTA do przeprowadzania klasowych dyskusji na temat zjawisk
przyrodniczych. Zjawiska te prezentowane beda wuczniom na animacjach
komputerowych wykonanych w technologii Flash (technologii czesto wykorzystywanej
do tworzenia reklam internetowych, internetowych prezentacji i animacji). Cze$cia
integralng programu jest platforma e-learningowa, dzieki ktorej bedzie odbywata sie
zindywidualizowana cze$c¢ lekcji polegajaca na samodzielnej pracy ucznia z animowanag
nauczycielka Monika wykonang przy pomocy nowoczesnych technik modelowania
awatarow (wirtualnych postaci). Na platformie znajdowac¢ sie beda rowniez naukowe
artykuly zebrane w miniSiecWWW, z ktorych beda korzysta¢ uczniowie gimnazjum.
Przeniesienie Srodowiska doswiadczen do Swiata wirtualnego niesie ze sobg korzys$¢ w
postaci braku konieczno$ci zakupu przez szkoly drogiej aparatury naukowej do
wykonywania doswiadczen. Uczniowie beda mogli rowniez korzysta¢ z platformy poza
szkotg, a wiec bedg mogli uzyskaé dostep do materiatdéw réwniez w domu.

Zajecia w ramach programu prowadzone beda raz w tygodniu po 45 minut (lub raz
na dwa tygodnie przez 90 minut przez okres 30 tygodni), przez nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych.

Zajecia w projekcie przebiega¢ beda wedtug okreSlonego schematu. Schemat ten
zostat nieznacznie zmieniony w stosunku do planu przedstawionego we wniosku o
dofinansowanie poprzez implementacje techniki CASUM (Conversations About Science
Using Media). CASUM to technika, zgodnie z ktdérag nauczyciele rozpoczynajg i
podtrzymuja rozmowe QtA w klasie przy pomocy interaktywnych animacji Flash.
[lustracje i animacje stuzg do wizualizacji zjawisk przyrodniczych, ktore w danej chwili
poddawane s3 dyskusji pomiedzy nauczycielem i uczniami. Materiaty Flash dostarczaja
uczniom wrazen wizualnych oraz prowokuja ich do mys$lenia i podejmowania préb
znajdowania wyjasnien dla obserwowanych zjawisk.

Wyniki badan wskazuja, ze CASUM wykorzystujace metode modelowania dialogow
QtA stanowi doskonate potaczenie dwdch elementow, ktére pozytywnie wptywaja na
proces nauczania - formutowania wtasnych wnioskéw na podstawie obserwacji (Beck
et al.,, 1996; McKeown et al,, 1999; McKeown & Beck, 1999; Murphy & Edwards, 2005;
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Murphy et al., 2009; King, 1994; King et al.,, 1998; Bloom, 1956) oraz wykorzystania
materiatdw multimedialnych jako medium prezentacji zjawisk przyrodniczych (Mayer,
2001; Mayer, 2005). Zastosowanie dialogéw CASUM prowadzonych przez nauczyciela z
cala klasa, zamiast opierania zaje¢ wytacznie na indywidualnej pracy ucznia z
komputerem pozwala na petne wykorzystanie potencjatu metody QtA.

Proponowany obecnie schemat zaje¢ przedstawia sie nastepujgco:

1.

2.

Dyskusja z nauczycielem na podstawie materiatu multimedialnego (CASUM -
Conversations About Science Using Media) utrzymana w ramach metody QtA
ktérej punktem wyjscia sg dotychczasowe doswiadczenia i wiedza ucznidw.
Podczas tej fazy uczniowie obserwowac¢ beda krotkie animacje opracowane w
ramach fazy wdrozeniowej. Po obejrzeniu kazdej animacji (liczba animacji
zalezna jest od tematu lekcji, niemniej Srednia liczba to 4 animacje) prowadzony
bedzie dialog QtA dotyczacy zaobserwowanych zjawisk. W celu poprawnej
realizacji zalozen metody, nauczyciele otrzymaja scenariusze lekcji zawierajace
krétkie opisy animacji oraz przyktadowe dialogi QtA dotyczace tematu zajec
opracowane przez ekspertéw QtA w ramach fazy przygotowawczej.

Synteza wiedzy - realizacja tego elementu zaje¢ polega¢ bedzie na obejrzeniu
przez uczniow krétkiego filmu wykonanego w technologii Flash, ktéry opisuje
zjawiska przedstawione i przedyskutowane podczas poprzedniej fazy lekcji.
Narratorem w tych filmikach bedzie wirtualna nauczycielka Monika. Filmy
podzielone zostaty na 4 etapy:

* Zjawisko - prezentuje krotki opis zjawiska, ktorego film dotyczy;

* Wpyjasnienie - prezentuje wyjasnienie zjawiska oraz opisuje jego
dodatkowe aspekty;

* Powtérka - dokonuje krotkiego podsumowania gtéwnych elementow
Wyjasnienia;

* Sprawdz sie - ewaluuje wiedze uczniéw poprzez zadawanie pytan
wielokrotnego wyboru oraz zadan typu przeciagnij-upusc.

Podczas prezentacji filméw, Monika prezentowac bedzie réwniez stownictwo
angielskie zwigzane z tematem lekcji. Prezentacja stownictwa polega na
wypowiadaniu przez Monike i jednoczesnym wySwietlaniu dymkow
zawierajacych stowka i frazy angielskie wraz z ttumaczeniami polskimi.
Technologia i metodyka wykorzystania zaawansowanych awatarow 3D w
nauczaniu znana jest na $wiecie od wielu lat. W Polsce nie jest ona jeszcze
powszechnie wykorzystywana w platformach e-learningowych, ani edukacyjnych
programach multimedialnych, podczas gdy implementacja awatara przynosi
wymierne skutki i znacznie polepsza interakcje z aplikacjami komputerowymi, co
z kolei przektada sie na zainteresowanie ucznia prezentowanymi treSciami (por.
Moreno et al.,, 2001, Atkinson, 2002; Baylor et al., 2005).
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3. Podsumowanie - podczas tej fazy lekcji nauczyciel moze podsumowac¢ materiat
danej lekcji poprzez dodatkowa krotka dyskusje QtA z uczniami lub wykonanie
doswiadczen, ktore zostaty opisane w scenariuszach zaje¢. DoSwiadczenia te
dostepne s3 tylko w niektdérych scenariuszach ze wzgledu na przyjecie zatozenia,
iz te doSwiadczenia musza by¢ wykonywalne bez narazania nauczycieli, uczniow
oraz szkot na dodatkowe koszty wdrazania programu w przysztoSci.

Dodatkowym elementem podsumowania w zajeciach dla gimnazjow jest odniesienie
sie do modutu miniSiecWWW, ktory zostat opracowany specjalnie na potrzeby realizacji
projektu i stanowi integralng czes$¢ platformy. W miniSieciWWW uczniowie beda mogli
wyszukiwa¢ artykuty oraz strony internetowe zawierajagce dodatkowe informacje
dotyczace aspektéw omawianych podczas lekcji. Modul wyposazony zostal w
wyszukiwarke rozumiejaca zapytania sktadniowo zblizone do stosowanych w
najpopularniejszych  wyszukiwarkach internetowych (Google, Bing, Yahoo).
Utrudnieniem dla uczniéw jest fakt, iz niektore z artykuléw moga zosta¢ wyszukane
tylko na podstawie stow angielskich prezentowanych przez Monike. Zastosowanie
miniSieciWWW ma na celu zapoznanie uczniow z materialami akademickimi
(uproszczone artykuty naukowe), wyksztatcenie odruchu wyszukiwania dodatkowych
informacji dotyczacych aspektow nauk przyrodniczych w Internecie oraz odruchu
wyszukiwania przy pomocy stow i fraz angielskich w wypadku nieodnalezienia
materiatéw w jezyku polskim.

Poczatkowo, we wniosku o dofinansowanie zaktadano réwnomierne roztozenie
ilosci godzin zajec z fizyki, chemii i biologii w kazdej grupie wiekowej (po 10 godzin na
kazdy przedmiot w roku szkolnym). Jednakze ze wzgledu na wyniki badan (raport CKE
za 2009 rok oraz raport z badan beneficjenta) pokazujace, ze biologia jest bardziej
lubianym przez uczniow przedmiotem niz chemia, a w szczego6lnosci niz fizyka, podjeto
decyzje o zmianie proporcji w liczbie zaje¢ z poszczegdlnych przedmiotow. Ostateczne
listy tematow zajec z fizyki, chemii i biologii znajduja sie w zatgczniku do dokumentu.

3.2 Komu stuzy, kto bedzie madgt ja wykorzystywac¢ w przysztosci (grupy
docelowe)?

Grupa docelowa projektu beda nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych (uzytkownicy)
oraz uczniowie (odbiorcy) szkét podstawowych (klasy IV-VI) oraz gimnazjow. Oprécz
proponowanego podejScia, innowacja wykazuje szerokie spektrum mozliwosci
wykorzystania jej w przyszioSci przez nauczycieli miedzy innymi podczas:

* pracy z uczniem zdolnym,

* pracy w ramach szkolnych i pozaszkolnych két zainteresowan,
* pracy na zajeciach wyréwnawczych,

* pracy z uczniem wymagajacym indywidualnego nauczania.

W przysztosci nauczyciele przedmiotow przyrodniczych beda mogli wykorzystywac
zarowno caty program ETOS, jak i jego elementy podczas realizacji programu nauczania.
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Dodatkowo, metoda QtA wchodzaca w sktad produktu finalnego jest strategig, ktora
mozna wykorzystywac réwniez w innych dziedzinach nauki szkolnej i pozaszkolnej, nie
ograniczajac jej uzycia do zjawisk przyrodniczych.

3.3 Jakie warunki musza by¢ spetnione, by innowacja dziatata wtasciwie?
Aby innowacja dziatata wtasciwie, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

Wewnetrzne:

Przeprowadzony i pomyslnie zakonczony etap doboru szkét do etapu testowania
oraz zgtoszenie innowacji do wiasciwego organu.

Przygotowanie zespotu uzytkownikoéw testujacych produkt przez organizacje
warsztatow, szkolen, pomocy indywidualne;j.

Przeprowadzenie etapu testowania zgodnie ze strategia wdrazania po uzyskaniu
pozytywnej oceny Krajowej Sieci Tematycznej oraz Instytucji Posredniczacej.
Skutecznie przeprowadzony proces upowszechniania i wigczania do gtéwnego
nurtu polityki o§wiatowe;.

Upowszechnienie przez MEN stosowania metody QtA w Polsce.

Upowszechnienie przez MEN wykorzystania platform e-learningowych jako
stosunkowo taniego, a jednocze$nie efektywnego Srodowiska do$wiadczalnego
dla ucznidw.

Upowszechnienie przez MEN wykorzystania wirtualnych nauczycieli jako
mediow przekazywania wiedzy.

Zmiana postrzegania jezyka angielskiego ws$rdd nauczycieli i uczniow - od
postrzegania jako nauki samej w sobie do postrzegania jezyka jako narzedzia
funkcjonowania w XXI wieku.

Zewnetrzne:

Wyrazenie przez nauczycieli zainteresowania stosowang metodg i checi zmiany
w podejsciu do nauczania przedmiotéw. Tym bardziej, ze metoda QtA jest
przydatna do pracy nie tylko w zakresie przedmiotéw przyrodniczych, a
szkolenia dla nauczycieli realizowane dotychczas tylko przez Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza majg forme otwarta.

Pozytywna walidacja produktu finalnego - programu wspomagania nauczania
przedmiotéw przyrodniczych ETOS opracowanego w ramach projektu.

3.4 Jakie efekty moze przynies¢ zastosowanie innowacji?
Zastosowanie innowacji moze przynies¢ nastepujace efekty:

wzrost zainteresowania uczniéw przedmiotami $cistymi i przyrodniczymi,
zainteresowanie uczniow kontynuacja nauki na kierunkach S$cistych i
przyrodniczych,

przej$cie z pojmowania nauk przyrodniczych, humanistycznych oraz zdolnos$ci
informacyjnych jako oddzielnych dziedzin do rozumienia nauki jako
wielomodutowej i interdyscyplinarnej catosci,
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rozw0j umiejetnosci informacyjnych w procesie zdobywania wiedzy,
wyksztalcenie u uczniéw $wiadomosci, ze przedmioty szkolne: chemia, fizyka i
biologia s3 naukami o zjawiskach zycia codziennego, $ci$le z nimi zwigzanymi,
zmiana podejScia uczniéw do nauk przyrodniczych z postaci encyklopedycznej do
analitycznej,

zainteresowanie postugiwaniem sie jezykiem angielskim jako narzedziem do
nauki i pracy,

wyksztalcenie u nauczycieli Swiadomosci, ze odpowiednie stosowanie pytan i
odpowiedzi stanowi doskonate narzedzie pracy dydaktyczne;.

3.5 Opis najwazniejszych elementéw innowacji

implementacja metody Questioning the Author (QtA) w szkotach polskich,
opracowanie i wdrozenie zintegrowanej wielomodutowej platformy e-
learningowej,

synergia nauczania aspektéw przyrodniczych z nauczaniem jezyka angielskiego
oraz zdolno$ci informacyjnych,

implementacja techniki modelowania awataréw na platformie e-learningowej -
stworzenie postaci wirtualnej nauczycielki Moniki,

stworzenie scenariuszy zaje¢ z przyrody (dla klas IV-VI szkoty podstawowej)
oraz chemii, fizyki i biologii (dla klas I-III gimnazjum) zawierajacych propozycje
modelowania dialogéw w klasie pomiedzy nauczycielem i uczniami,

opracowanie i stworzenie zestawow animacji flash oraz filméw (z wirtualng
nauczycielka Monika) dla kazdej jednostki lekcyjnej,

powstanie bazy artykutéw naukowych miniSe€WWW dostosowanych do potrzeb
uczniow.

Do kosztoéw zaniechania dzialan w obszarze, ktérym zajmuje sie projekt mozna
zaliczy¢:

zatrzymanie lub spadek zainteresowania uczniéw studiowaniem na kierunkach
kluczowych dla gospodarki opartej na wiedzy, a przez to spadek liczby
inzynierow, technikow, specjalistow, wtascicieli patentéw,

brak istotnego taczenia nauczanych tresci z zakresu przyrody, fizyki, chemii i
biologii ze zjawiskami otaczajacymi ucznia na co dzien, a przez to oderwanie
nauki od rzeczywistosci,

stosowanie transmisyjnego modelu nabywania wiedzy i nauczania frontalnego w
szkotach, a przez to encyklopedyczne podejscie do nauki,

stabe wspieranie wykorzystania nauki jezyka angielskiego i technologii
informacyjnej do nauki i pracy, a przez to wyksztatcenie niewtasciwych
umiejetnosci informacyjnych,

staba motywacja dziewczat do zainteresowania sie wymienionymi naukami, a
przez to utrzymywanie stereotypu postrzegania kobiet jako tych, ktére nie maja
zdolnosci do nauk Scistych.

Wszystkie produkty projektu sg produktami kwalifikujgcymi sie do upowszechniania
i dziatania upowszechniajace nie wymagajg dodatkowych kosztow. Jedynymi kosztami
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wdrozenia przez MEN dziatan w szkotach w przyszto$ci moga by¢ te wynikajace z checi
zapewnienia wsparcia technicznego ze strony partnera zagranicznego - firmy BLT ze
Stanéw Zjednoczonych w ramach modernizacji i uzytkowania techniki modelowania
awataréw oraz organizacji szkolen nauczycieli z zakresu metody modelowania dialogow
w klasie QtA prowadzona przez ekspertow tej metody.

4. Plan dziatan w procesie testowania produktu finalnego

4.1 Grupy docelowe

W ramach rekrutacji podczas fazy przygotowawczej udato sie wytypowac¢ 10 szkot (5
szkét podstawowych oraz 5 gimnazjow) z obszaréw okreSlonych we wniosku o
dofinansowanie (powiat poznanski: miasto Poznan oraz gmina Koérnik), ktore speiniaty
okreSlone we wniosku kryteria ws$rdd ktérych jednym z najwazniejszych byto
posiadanie sali komputerowej na co najmniej 12 stanowisk z dostgpem do
szerokopasmowego 13cza internetowego. Po zakonczeniu rekrutacji przeprowadzono
procedure zgtoszenia innowacji do Kuratorium O$wiaty w Poznaniu poprzez ztozenie
odpowiednich dokumentow.

Szkoty, ktére zostaty wytypowane do wziecia udziatu w fazie testowania to:

¢ Zespo6t szkét nr 2 w Poznaniu;

¢ Zespo6t szkét nr 8 w Poznaniu;

¢ Zespo6t szkét nr 7 w Poznaniu;

* Zespot szkét z oddziatami integracyjnymi i specjalnymi nr 2 w Poznaniu;

* Gimnazjum im. Powstancow Wielkopolskich w Robakowie (gmina Koérnik -
szkota wiejska);

* Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Szczodrzykowie (gmina Kérnik - szkota
wiejska);

W ramach tych szkot, na poczatku roku szkolnego 2011/2012 wytypowane zostang
grupy uczniéw z poszczegélnych poziomoéw nauczania. Uczniowie wchodzacy w sktad
tych grup spelnia¢ musza nastepujace kryteria:

* Srednie wyniki z przedmiotow przyrodniczych w poprzedzajacym roku szkolnym
(uznaje sie, ze Srednie wyniki to oceny 3 lub 4 na Swiadectwie);

* poziom zainteresowania przedmiotami przyrodniczymi - okreSlony na
podstawie ankiet przeprowadzonych ws$réd ucznidw na poczatku roku
szkolnego.

Dodatkowo, w ksztaltowaniu grup odbiorcéw brane bedzie pod uwage dazenie do
zachowania parytetu ptci odbiorcéw poprzez podjecie nastepujacych krokow:

* od poczatku projektu do grup rekrutowani beda przedstawiciele obu ptci;
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* nauczyciele zostang poinformowani o koniecznos$ci zachowania parytetu i
zmobilizowani do zachecania do udziatu przedstawicieli ptci, ktéra wykazuje
mniejszos¢;

e w przypadku, gdy grupy uczniow beda zbyt liczne, stworzona zostanie grupa
dodatkowa z zachowaniem dazenia do parytetu;

* jesli grupa dodatkowa nie bedzie mogta zosta¢ utworzona ze wzgledu na zbyt
matg ilos¢ chetnych uczniéw, nauczyciele zostang zobowigzani do zachecenia
ucznidw, ktorzy nie wyrazili jeszcze checi uczestnictwa i dodatkowej ich
mobilizacji; pierwszenstwo bedzie miata grupa ucznidw z ptci wykazujacej
mniejszo$¢ w projekcie.

Te kryteria pozwolg na wybranie w kazdej szkole grupy uczniow, ktérzy beda
wyrazali che¢ uczestnictwa w projekcie przy jednocze$nie Srednich wynikach w zakresie
przedmiotéw przyrodniczych oraz z uwzglednieniem dazenia do zachowania
réwnowagi liczebnej chtopcow i dziewczat. Celem jest odniesienie sie do tej grupy
ucznidéw, ktérzy wciaz nie majg jasno okresSlonych preferencji dotyczacych witasnych
zainteresowan i dotozenie staran, aby zainteresowali sie wtasnie naukami
przyrodniczymi i w efekcie pod tym wtasnie katem spogladali na swoja przyszta Sciezke
ksztalcenia.

Zaktadana liczebnos$¢ grup dla kazdego poziomu ksztatcenia to 12 ucznidow, a wiec
sumaryczna liczba uczniéow, ktorzy wezmg udzial w fazie wdrozeniowej wynosic
powinna nie mniej niz 360 ucznidéw (12 ucznidéw * 3 poziomy ksztatcenia * 10 szkot).
Minimalna liczba uczniow, ktérzy potencjalnie beda zainteresowani wzieciem udziatu w
projekcie zostata okreSlona na podstawie wywiadow z dyrektorami szkét
przeprowadzonymi podczas rekrutacji w fazie przygotowawczej, a takze na podstawie
$redniej liczby stanowisk komputerowych w salach komputerowych szkét, ktore
zakwalifikowaty sie do fazy testowania. Niemniej jednak, zaktada sie, iz ze wzgledu na
potencjalne duze zainteresowanie projektem wsrod ucznidw, w niektorych szkotach
moga zostaC powotane dodatkowe grupy dlatego tez maksymalnym rezultatem
wskazanym we wniosku o dofinansowanie jest 420 uczniéw, ktérzy wezma udziat w
zajeciach w ramach projektu.

Uzytkownikami programu w fazie testowania beda nauczyciele przedmiotéw
przyrodniczych ze szkét, w ktorych przeprowadzone bedzie testowanie. Uzytkownicy
nie musza wykazywac sie zadnymi specjalnymi cechami ani umiejetnosciami, gdyz
wszelkie niezbedne umiejetnosci wyksztalcone zostang podczas szkolen z zakresu
wykorzystania programu. Jedynym warunkiem bylo zainteresowanie uzytkownikéw
prowadzeniem zaje¢ w ramach programu, co potwierdzone zostato przez pisemne
deklaracje zataczone do wnioskéw o rejestracje innowacji w Kuratorium OS$wiaty. Praca
nauczycieli bedzie optacana z funduszy projektu.

4.2 Opis przebiegu testowania

Etap I: Szkolenie dla uzytkownikow
Pierwszym etapem testowania bedzie przeprowadzenie szkolenia dla nauczycieli w
zakresie metody QtA (12h) oraz wykorzystania platformy BLT VHT, na ktorej

17




*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o K

UNIA EUROPEJSKA T
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI xx

zamieszczone sg wszystkie materiaty multimedialne niezbedne do prowadzenia lekcji w
ramach programu. Szkolenie przeprowadzone zostanie w drugiej potowie sierpnia lub w
pierwszej potowie wrzes$nia.

Etap Il: Prowadzenie zajec

Kolejnym etapem bedzie prowadzenie zaje¢ dla uczniéw. W ramach realizacji programu
wspomagania nauczania ETOS, ktdéry zostat opracowany w ramach projektu, wybrani w
drodze rekrutacji (powyzej) uczniowie wszystkich pozioméw ze szkét biorgcych udziat
w projekcie uczeszcza¢ beda na zajecia dodatkowe z przedmiotéw przyroda, chemia,
fizyka oraz biologia, ktore realizowane beda zgodnie z zasadami metody QtA przy
wykorzystaniu scenariuszy lekcji oraz materiatdw multimedialnych opracowanych w
ramach fazy przygotowawczej projektu. Zajecia beda nieobowigzkowe, niemniej
sprawdzana bedzie obecno$¢ w celu obserwacji zainteresowania uczniéw udziatem w
programie.

Zajecia prowadzone beda przez nauczycieli ze szkoét, w ktorych realizowane
bedzie testowanie. Dzieki przyjeciu zasady, w mysl ktérej kazde zajecia na danym
poziomie stanowig caloSciowa jednostke lekcyjna, zajecia moga w zdecydowanej liczbie
przypadkow odbywac sie w dowolnej kolejnosci, co pozwala uzytkownikom z duza
swobodg opracowywac plan realizacji programu.

Etap lll: Ewaluacja wewnetrzna i zewnetrzna

Kolejnym etapem testowania bedzie ewaluacja wewnetrzna i zewnetrzna wynikow
testowania. Ewaluacja wewnetrzna polega¢ bedzie na przeprowadzeniu analizy
wynikéw testowania przez zespot projektowy, w sktad ktérego wejda kierownicy,
koordynatorzy, eksperci QtA, a takze eksperci merytoryczni (autorzy scenariuszy).
Ewaluacja zewnetrzna prowadzona bedzie przez firme specjalizujaca sie w ewaluacji
projektéw pedagogicznych. Firma wytoniona zostanie w procedurze przetargowej. Obie
ewaluacje pozwola na wnikliwg analize wynikéw testowania oraz opracowanie listy
wnioskéw dotyczacych fazy testowania, ktére pozwolg na przygotowanie finalnej wersji
produktu i przedstawienie jej w celu walidacji oraz dalszego upowszechniania.

4.3 Monitoring i ewaluacja w trakcie fazy testowania

Réwnolegle z prowadzeniem zaje¢ bedzie odbywat sie monitoring i czastkowa, biezaca
ewaluacja programu. Monitoring realizacji programu prowadzony bedzie przez
ekspertow metody QtA przez caly okres wdrazania programu do szkoét. Eksperci beda
odwiedza¢ szkoly w trakcie realizacji zaje¢ w celu prowadzenia obserwacji ich
przebiegu, przekazania informacji zwrotnej natychmiast po wizytowanych zajeciach
oraz udzieleniu nauczycielom potrzebnego wsparcia. Zaktada sie, iz eksperci QtA
wykonajg obserwacje 10% zaje¢ (90 lekcji) prowadzonych w ramach programu starajgc
sie zachowac reprezentatywnos$¢ obserwowanych grup.

Dodatkowo, eksperci QtA prowadzi¢ beda dyzury w biurze projektu, podczas
ktérych beda mogli spotykac sie z nauczycielami i konsultowa¢ z nimi poszczegolne
aspekty scenariuszy lekcji i wszystkie swoje watpliwosci. W celu unikniecia
koniecznos$ci podrézowania, mozliwa jest réwniez organizacja tych dyzuréw przy
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pomocy oprogramowania umozliwiajgcego komunikacje zdalng (np. Gadu-Gadu, Skype,
iChat itp.)

Planowana jest réwniez organizacja comiesiecznych spotkan nauczycieli oraz
ekspertow QtA podczas ktorych beda oni mogli przedyskutowac elementy programu
ETOS w szerszym gronie, a takze wymienia¢ doswiadczenia z realizacji poszczegdlnych
scenariuszy zajec.

Ewaluacja zaje¢ oraz programu prowadzona bedzie przy pomocy ankiet
dotyczacych lekcji prowadzonych w ramach programu. Po zakonczeniu zaje¢, uczniowie
oraz nauczyciele dokonajg ewaluacji zaje¢ przy pomocy internetowej ankiety dostepnej
w ramach platformy, w ktérej beda proszeni o wyrazenie opinii o przebiegu lekcji,
doborze materiatu multimedialnego oraz doswiadczen, a takze wzroscie ich
zainteresowania aspektami nauk przyrodniczych. Statystyki opracowane przy pomocy
tych danych pozwola na doktadng ewaluacje poszczegoélnych scenariuszy zaje¢ oraz
materiatéw multimedialnych.

Koncowym etapem testowania beda tez zbiorcze ankiety ewaluujace caty
przebieg realizacji programu. Na podstawie tych wynikdw mozliwe bedzie okreslenie
czy cel gtéwny projektu zostatl osiggniety.

5. Sposob sprawdzenia, czy innowacja dziata
Sposo6b sprawdzenia odbedzie sie na drodze ewaluacji wewnetrznej i zewnetrzne;j.

5.1 Ewaluacja wewnetrzna
Ewaluacja wewnetrzna dokonana zostanie przez zespét projektowy, a grupa
ewaluatorow sktada¢ sie bedzie z kierownika projektu, ekspertow metody QtA,
koordynatora dziatan, koordynatora procesu dydaktycznego i ekspertow
merytorycznych (autoréw scenariuszy). Dziatania wewnetrznej ewaluacji zostaty
rozpoczete juz w fazie przygotowawczej, podczas ktorej nauczyciele (potencjalni
uzytkownicy) byli recenzentami scenariuszy i animacji tworzonych w ramach projektu.
Wszelkie ich uwagi i sugestie zostaty uwzglednione w scenariuszach oraz podczas
testowania platformy.

Podczas fazy wdrozeniowej projektu, ewaluacja opierac sie bedzie na gromadzeniu i
analizie dokumentacji od uzytkownikow i odbiorcow produktu, a mianowicie:

ze strony uzytkownikow:

* potwierdzenie udziatu w szkoleniu z zakresu wykorzystywania narzedzia oraz
metody QtA - lista obecnoSci, zaswiadczenia o odbyciu szkolenia;

* potwierdzenia prowadzenia zaje¢ w ramach projektu w oparciu o scenariusze i
platforme e-learningowg - harmonogramy zaje¢, listy obecnosci;

* wyrazanie opinii na temat materiatdw multimedialnych, budowy zaje¢ oraz
zaangazowania uczniow - ankiety ewaluacyjne wypeiniane po zrealizowanych
zajeciach;
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* zglaszanie uwag podczas grupowych (comiesiecznych) lub indywidualnych (na
zadanie) spotkan z ekspertami QtA, koordynatorem projektu, koordynatorem
procesu dydaktycznego. Dokumentem opisujacym zmiany beda protokoty
spotkan;

ze strony odbiorcow:

* udzial w cotygodniowych zajeciach dodatkowych - ankiety po zajeciach, listy
obecnosci;

* wypelnienie comiesiecznej ankiety dotyczacej zainteresowania zajeciami -
formularze ankiet.

CzeSciowa ewaluacja wewnetrzna procesu realizacji fazy testowania odbedzie sie w
okresie ferii zimowych przypadajacych na dni 13-26 Ilutego 2012 (ewaluacja
semestralna). Celem ewaluacji stanie sie analiza przebiegu tej czeSci realizacji fazy
testowania wraz z oceng dotychczasowych wynikéow. Produktem ewaluacji ma by¢
opracowanie rekomendacji na dalszg czes$¢ fazy testowania.

CzeSciowa ewaluacja (semestralna) skupi sie gtéwnie na motywacji i
umiejetnos$ciach uzytkownikéw produktu. Informacji na temat badanego obszaru
dostarczy analiza wynikow monitoringu oraz wsparcia merytorycznego. Od wynikow
analizy zaleze¢ beda podjete pdzniej kroki, np. organizacja dodatkowego szkolenia w
zakresie stosowania metody QtA czy korzystania z materiatlow stosowanych w
programie ETOS.

5.2 Ewaluacja zewnetrzna

Wybo6r ewaluatora zewnetrznego przeprowadzony zostanie zgodnie z zasada
konkurencyjnosci w procedurze przetargowej. Wymagania wobec ewaluatora
zewnetrznego to:

* doswiadczenie w prowadzeniu procesu ewaluacji,

* doswiadczenie w zakresie projektow pedagogicznych,
* znajomo$¢ dziatania szkot i placowek oSwiatowych,

* referencje.

Etapy przeprowadzenia ewaluacji zewnetrznej:

¢ okreslenie tematu ewaluacji,

* sformutowanie pytan kluczowych,

¢ sformutowanie kryteriow wartosciowania,

* okresSlenie Zrédet potrzebnych informacji,

*  wybor metod pracy (m.in. analiza dokumentéw, badania ankietowe),
* opracowanie narzedzi (np. formularze ankiet),

* realizacja badania,

* sformutowanie wnioskéw i rekomendacji,
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* przygotowanie raportu zawierajacego kryteria badawcze, zastosowanag
metodologie, definicje wskaznikéw, opis przebiegu badania i ewentualnych
probleméw napotkanych w toku realizacji, opis wynikéw badania, wnioski i
rekomendacje odnoszace sie do zmian w produkcie finalnym réwniez dziatan
upowszechniajacych i wiaczajacych do gtdbwnego nurtu polityki,

* dyskusja beneficjenta z ewaluatorem nad wynikami i rekomendacjami.

Ewaluacja bedzie przede wszystkim odpowiadata na pytanie, czy wypracowany
produkt jest skuteczniejszy i bardziej efektywny niz stosowane dotychczas. Ewaluacja
odpowie na pytanie, czy proponowane podejScie jest dobrg alternatywa dla istniejacych
obecnie metod nauczania oraz czy istnieje potrzeba zwiekszenia skutecznoSci
proponowanych metod i jakie s3 jej warunki.

Opisany sposob ewaluacji i monitoringu efektéw projektu zostat rozszerzony i
uszczegdtowiony wzgledem zapisow zawartych we wniosku o dofinansowanie.

5.3 Efekty zastosowania innowacji

Efekty zastosowanej innowacji beda uznane za wystarczajace, jezeli osiggniete zostang
wymierne, ustalone przez Beneficjenta wskazniki rezultatow, tj.:

* deklarowany wzrost poziomu motywacji 50% uczniow do nauki przedmiotow
przyrody, fizyki, chemii i biologii,

* przyrost wiedzy dotyczacej wybranych proceséw przyrodniczych — o 50%
wieksza dynamika zmian w zakresie wiedzy przyrodniczej uczniow bioracych
udziat w projekcie w poréwnaniu z uczniami z grupy kontrolnej,

* wzrost czynnego i biernego stownika naukowego uczniéw bioracych udziat w
projekcie, rowniez w jezyku angielskim — o 50% wieksza dynamika zmian w
zakresie stownictwa uczniow biorgcych udzial w projekcie w poréwnaniu z
uczniami z grupy kontrolnej,

* wzrost poziomu umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego oraz poziomu
umiejetnosci myslenia heurystycznego — o 50% wieksza dynamika zmian w
zakresie umiejetnosci mysSlenia naukowego u uczniéw biorgcych udziat w
projekcie w poréwnaniu z uczniami z grupy kontrolnej,

* deklarowany wzrost poziomu umiejetnosci dydaktycznych u 50% nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych.

6. Strategia upowszechniania

6.1 Cel dziatan upowszechniajacych

Celem dziatan upowszechniajgcych jest rozpowszechnienie informacji o naszym
produkcie wsrod mozliwie szerokiej grupy osob potencjalnie zainteresowanych naszym
produktem, tj. uczniéow i ich rodzicéw, nauczycieli, dyrektoréw szkot, przedstawicieli
placéwek osSwiatowych, instytucji edukacyjnych, kuratoriéw oswiaty, MEN-u. Dziatania
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upowszechniajgce oraz wdrazajace do gtéwnego nurtu polityki s3 w stosunku do siebie
komplementarne.

6.2 Grupy docelowe

Do grup docelowych dziatan upowszechniajgcych zaliczamy nauczycieli, dyrekcje szkot
podstawowych i gimnazjalnych z terenu catej Polski, organy prowadzace szkoty,
instytucje ksztalcgce kadre nauczycielska, rodzicow, organy odpowiedzialne za jakos¢
ksztalcenia.

6.3 Plan dziatan

Przedmiotem upowszechniania bedzie produkt finalny - czyli opracowany przez nas
program wspomagania nauczania ETOS wykorzystujacy innowacyjng metode
modelowania dialogéw QtA oraz materiaty multimedialne.

Sposoby upowszechniania:

* Przygotowanie ulotek informujacych o zatozeniach metody oraz zawierajacych
opis materiatéw edukacyjnych.

* Wpykonanie dziatan w celu optymalnego pozycjonowania strony internetowej
projektu.

e Zamieszczenie przyktadowych zestawow materialéw na stronie internetowej
projektu.

e Zorganizowanie otwartego szkolenia z zakresu wykorzystania zatozen oraz
materiatéw programu ETOS podczas zaje¢ szkolnych.

* Zorganizowanie jednodniowej ogolnopolskiej konferencji na zakonczenie
projektu w celu podsumowania wynikéw projektu i rozpowszechnienia wiedzy o
zatozeniach programu.

e Stworzenie 3 publikacji naukowych poswieconych zatozeniom oraz wynikom
realizacji projektu i prezentacje podczas konferencji pedagogicznych.

* Wyklady dotyczace metody QtA na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
przeznaczone dla studentéow oraz wyktadowcow zajmujacych sie dydaktyka
przedmiotéw przyrodniczych.

* Opracowanie publikacji ksigzkowej zawierajacej opis programu ETOS, metody
QtA oraz wynikow badan przeprowadzonych w ramach projektu.

* Nawigzanie kontaktu z osrodkami medialnymi z wojewddztwa wielkopolskiego
oraz ogdllnopolskich w celu stworzenia i publikacji materiatow reporterskich
dotyczacych projektu.

* Rozsytanie newsletterow do uczestnikow oraz oséb zainteresowanych projektem
w celu upowszechniania wiedzy na temat zatozen projektu oraz podejmowanych
dziatan.

* Rejestracja video oraz publikacja na stronie internetowej przyktadowych zajec
lekcyjnych prezentujacych wykorzystanie materiaty oraz metody opracowane w
ramach programu ETOS.
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7. Strategia witaczania do gtdwnego nurtu polityki

Przedmiotem wigczania do giéwnego nurtu polityki oswiatowej jest produkt finalny czyli
opracowany przez nas innowacyjny program wspomagania nauczania przyrody, chemii, fizyki
i biologii w szkotach podstawowych i gimnazjach. Celem dziatah wtaczajacych produkt finalny
do gtéwnego nurtu polityki jest wzrost wiedzy mozliwie najszerszego kregu przedstawicieli
grup docelowych oraz interesariuszy projektu w zakresie istoty i metod wdrazania naszego
programu do praktyki edukacyjnej, co z kolei przefozy sig na stosowanie przez nich danego
programu w praktyce po zakonczeniu projektu. Dziatania wiaczajgce do gtdéwnego nurtu
polityki realizowane bedg zaréwno w czasie trwania jak i po zakonczeniu projektu i
kierowane bedg do bezposrednich jak i posrednich interesariuszy:

* Organy zajmujace sig¢ politykg edukacyjng na poziomie wojewddztwa — kuratoria
o$wiaty, wydziaty/departamenty edukacji przy urzedach marszatkowskich. W sumie
dziatanie obejmie 16 kuratoridow oswiaty oraz 16 wydziatéw/departamentéw edukacji
przy urzedach marszatkowskich w Polsce. Celem wspodfpracy z tymi organami bedzie
przede wszystkim uzyskanie od nich rekomendacji i zalecef dla szkét odnosnie
wiaczania produktu do programu.

* Osrodki doskonalenia nauczycieli o zasiegu wojewddzkim i powiatowym, ktére
odpowiedzialne sg za ksztatcenie i doskonalenie wiedzy i umiejetnosci nauczycieli.
Umozliwi to zainteresowania naszym produktem, a takze jego wdrozeniem do
praktyki znacznej grupy oséb.

* Narzedziem wigczania do gtéwnego nurtu polityki bedzie réwniez portal internetowy
(dostepny roéwniez po zakoriczeniu projektu), na ktérym bedg umieszczone wszystkie
informacje odnosnie programu ETOS, a takze materiaty dydaktyczne dla ucznidw i
nauczycieli. Portal ten bedzie zrédtem wiedzy o zasadach dziatania innowacji dla
wszystkich oséb zainteresowanych projektem.

Dodatkowo, dzieki temu, ze instytucjg realizujgcg projekt jest osrodek akademicki, a
pracownicy projektu sg czesto réwniez pracownikami naukowymi, planowana jest
kontynuacja badan nad zatozeniami programu poparta publikacjami naukowymi, co w
znacznym stopniu przyczyni sie do wigczania metod i technik opracowanych w ramach
projektu do gtdwnego nurtu polityki.

8. Kamienie milowe Il etapu projektu

Kamien milowy - rozpoczecie etapu testowania produktu - lipiec 2011 (termin
zalezy od terminu zakonczenia oceny strategii wdrazania).

Na tym etapie realizacji rozpocznie sie wdrazanie programu ETOS. W ramach
wykonania kamienia milowego podjete zostang nastepujace dziatania:
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* Dopracowanie materiatow multimedialnych oraz metodycznych dla nauczycieli,
ktoére zostang przekazane do szkot zgtoszonych do udziatu w projekcie.

* Wykonanie finalnych testow tacz internetowych w szkotach zgtoszonych do
udziatu w projekcie.

* Stworzenie ankiet ewaluacyjnych dla uczniéw i nauczycieli oraz skonstruowanie
pre-testéw i post-testow do badania przyrostu wiedzy i umiejetnos$ci uczniéw.

* Organizacja szkolenia dla nauczycieli bioracych udziat w projekcie. Szkolenie
bedzie obejmowato aspekty metody QtA oraz wykorzystania materiatow
multimedialnych opracowanych w ramach fazy przygotowawcze;.

Kamien milowy - dokonanie czesciowej ewaluacji wewnetrznej procesu realizacji
fazy testowania - luty 2012

W okresie ferii zimowych przypadajacych 13-16 lutego dokonanie zostanie szczegoétowa
analiza dotychczasowego przebiegu realizacji fazy testowania wraz z analizg
dotychczasowych wynikow oraz opracowaniem rekomendacji na dalsza cze$¢ fazy
testowania.

Elementami, ktore szczegdlnie beda brane pod uwage podczas analizy bedzie
motywacja nauczycieli biorgcych udziat w testowaniu produktu, a takze ich umiejetnosci
w zakresie wykorzystywania materialéw i metod stosowanych w programie ETOS.
Umiejetno$ci te zostang okreSlone na podstawie analizy wynikéw monitoringu oraz
wsparcia merytorycznego. W przypadku niezadowalajacych wynikéw analizy, podjete
zostang dodatkowe kroki zaradcze (np. organizacja dodatkowego szkolenia w zakresie
stosowania metody QtA).

Kamien milowy - zakonczenie fazy testowania - czerwiec 2012

W ramach tego etapu przeprowadzona zostanie ewaluacja zewnetrzna, dokonane
zostang korekty wstepnej wersji produktu finalnego w celu opracowania ostatecznej
wersji produktu. Produkt finalny zostanie oddany do walidacji do Sieci Tematycznej
KIWiIP.

Kamien milowy - rozpoczecie upowszechniania produktu - I kwartat 2013

Na tym etapie nastgpi kontynuacja wdrazania programu ETOS oraz wiaczania go do
gtownego nurtu polityki poprzez udostepnienie finalnej wersji produktu nauczycielom.
Podjete zostang roOwniez inne dziatania okre$lone w ramach opisu dziatan
upowszechniajacych:

* wydanie publikacji ksigzkowej opisujacej zatozenia oraz realizacje programu
ETOS;

* organizacja wykltadow dla studentow oraz pracownikow naukowych
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza;

* organizacja otwartego szkolenia w zakresie programu ETOS dla nauczycieli;
* organizacja konferencji podsumowujacej realizacje projektu.
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9. Analiza ryzyka

9.1 Potencjalne zagrozenia wraz z prawdopodobienstwem ich wystgpienia i oceng
wptywu na realizacje projektu

P - Prawdopodobienstwo wystapienia (skala 1-3, gdzie 1 - niskie prawdopodobienstwo,

3 - wysokie prawdopodobienstwo)

W - wptyw na realizacje projektu (skala 1-3, gdzie 1 - maty wpltyw, 3 - wptyw bardzo
duzy)

I - iloczyn PxW - identyfikacja najwiekszych zagrozen

Kalkulacja przeprowadzona zostata na podstawie nastepujacych Zrddet:
* doswiadczenie zespotu w realizacji projektow e-learningowych;
* wywiady z dyrektorami szkét podczas rekrutacji;
* wyniki testow technicznych;
* doswiadczenia i obserwacje podczas procesu tworzenia materiatéw.

Lp. Ryzyko P wW 1

1 Utrata ptynnoSci finansowej w wyniku opdznienn w wyptacaniu kolejnych transz 5 1 2
dofinansowania na realizacje projektu.

2 Zmiany kosztow poszczegdlnych pozycji budzetowych lub pojawienie sie 5 1 2
nieprzewidzianych kosztéw w trakcie realizacji projektu.

3 Brak kwalifikacji nauczycieli w zakresie wykorzystania programu ETOS pomimo 2 2 4
odbycia szkolenia.

4 Nieumiejetnos¢ obstugi platformy e-learningowej zawierajacej materiaty 1 3 3
multimedialne niezbedne do prowadzenia zaje¢ w ramach programu.

5 Brak chetnych wsréd potencjalnych odbiorcéw lub brak zgody rodzicéw uczniéw 2 2 4
na wziecie udzialu w projekcie.

6 Rezygnacja odbiorcéw z udziatu w projekcie w trakcie trwania fazy testowania. 2 1 2

7 Odrzucenie strategii wdrazania. 1 2 2

8 Negatywna walidacja produktu finalnego. 1 2 2

9 Problemy techniczne w uzytkowaniu platformy przez grupy docelowe. 1 2 2
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9.2 Dziatania minimalizujgce najpowazniejsze ryzyka

Ryzyko 3 i 4: Brak kwalifikacji nauczycieli w zakresie wykorzystania programu
ETOS pomimo odbycia szkolenia oraz Nieumiejetnos¢ obstugi platformy e-
learningowej zawierajacej materialy multimedialne niezbedne do prowadzenia
zaje¢ w ramach programu

Krokami minimalizujgcym ryzyko oraz efekty jego wystapienia sa:

* ciaggly i biezagcy monitoring zaje¢ prowadzony przez ekspertow metody QtA
potaczony z przekazywaniem natychmiastowej informacji zwrotnej,

* doradztwo merytoryczne podczas dyzuréw ekspertéw QtA,

* comiesieczne spotkania poswiecone wymianie informacji na temat sposobu
prowadzenia poszczegdlnych zajec,

* mozliwo$¢ organizacji dodatkowych wewnetrznych szkolen dla uzytkownikéw.

Ryzyko 5: Brak chetnych wsrod potencjalnych odbiorcéw lub brak zgody rodzicow
uczniow na wziecie udzialu w projekcie

W przypadku braku mozliwosci powotania w danej szkole biorgcej udziat w fazie
testowania grupy odbiorcow speiniajacych kryteria opisane powyzej, stworzona
zostanie lista rezerwowa sktadajgca sie z osOb posiadajgcych cechy nieznacznie
odbiegajace od okreslonych kryteriow.

9.3 Postepowanie na wypadek innych zagrozen

W celu minimalizacji wystgpienia nieprzewidzianych zagrozen lub niespodziewanego
wzrostu wspotczynnikow dla zagrozen przedstawionych w powyzszej tabeli, zesp6t
projektowy prowadzit bedzie ciggly monitoring przebiegu fazy testowania i kontrole
wewnetrzng. System monitoringu i kontroli wewnetrznej przewiduje regularne
spotkania zespotu projektowego, stata kontrole postepéw realizacji projektu oraz
sprawozdawczo$S¢ wewnetrzng. System pozwala na szybka identyfikacje powstatych
zagrozen dla realizacji projektu oraz sprawne podejmowanie krokéw zaradczych.
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Zataczniki

1.

2.

AN

Opis metody QtA sktadajacy sie ze slajdow przygotowanych na potrzeby
dotychczasowych szkolen wraz z komentarzami i obja$nieniami.

Przykladowe scenariusze zaje¢ dla nauczycieli z tematéw: fizyka, chemia
(przyroda), biologia.

Przyktadowe animacje Flash do CASUM oraz filmy Flash stanowigcych materiat
multimedialny dla zalgczonych scenariuszy (na ptycie CD)

Instrukcja odtwarzania:

1. Aby uruchomic¢ poszczegolne pliki o rozszerzeniu SWF (pliki Flash)
konieczna jest przegladarka internetowa (Internet Explorer 8 lub 9,
Mozilla Firefox, Google Chrome lub inna) z zainstalowang wtyczka Adobe
Flash.

Darmowa wtyczka moze zosta¢ pobrana ze strony:
http://get.adobe.com/pl/flashplayer/otherversions/

2. Po zainstalowaniu wtyczki nalezy klikng¢ na wybrany plik o rozszerzeniu
SWF. W przypadku, gdy system operacyjny wystosuje zapytanie o
program, przy pomocy ktorego chca Panstwo otworzy¢ plik, prosze
wybrac przegladarke internetowa z zainstalowang wtyczka Flash
(powyzej).

3. Animacja uruchomi sie w oknie przegladarki.

Skrécona specyfikacja uzytkownika platformy opisujaca wszystkie kluczowe z
punktu widzenia uzytkownika platformy elementy.

Listy tematow zaje¢ lekcyjnych z poszczegdlnych obszaréw tematycznych.
Przyktadowy artykut pochodzacy z bazy miniSieCWWW.

Dokument prezentujagcy wyniki pogtebionej analizy wykonanej w ramach fazy
przygotowawczej.

Prof. dr hab. Jacek Gulinski Prof. dr hab.

Katarzyna Dziubalska-Kotaczyk

Prorektor Uniwersytetu im. Adama Kierownik projektu

Mickiewicza w Poznaniu
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