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Strategia wdrozenia produktu innowacyjnego

projektu ,,Eksperyment edukacja przysztosci —
innowacyjny program ksztatcenia w elblaskich szkotach gimnazjalnych”

|. Uzasadnienie

Nalezy poda¢ uzasadnienie dla opracowania innowacyjnego rozwigzania. Opis ten powinien by¢
oparty na zapisach wniosku o dofinansowanie, ale powinien zosta¢ wzbogacony o wiedze i wnioski
zdobyte w trakcie pierwszego etapu realizacji projektu. Opis ten powinien zawierac:

— opis probleméw grupy osob, ktéra dotychczas nie otrzymywata wsparcia /

charakterystyke problemu dotychczas niedostrzeganego lub pomijanego w dziataniach polityki /
wykazanie niedoskonatosci stosowanych dotychczas instrumentéw:

— przyczyny wystepowania opisanych probleméw,

— skala wystepowania opisanych problemow,

— konsekwencje istnienia zidentyfikowanych problemow.

(3 strony):

Aktualno$¢ probleméow

Od momentu ztozenia wniosku i rozpoczegcia realizacji projektu problemy opisane w dokumentacji
aplikacyjnej nie stracity na aktualnosci. Nadal obserwuje si¢ zbyt niska efektywno$¢ ksztatcenia
w elblaskich szkotach gimnazjalnych w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych, a zwltaszcza -
fizyki.

W roku 2010 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w L.omzy odnotowata niezadowalajace osiagnigcia
gimnazjalistow na egzaminie gimnazjalnym w obszarach umiej¢tnosci o kluczowym znaczeniu dla
gospodarki opartej na wiedzy, tj.:

— umigjetne stosowanie termindw, poje¢ i procedur z zakresu przedmiotdéw matematyczno-
przyrodniczych w praktyce zyciowej i dalszym ksztalceniu (41% w wojewoddztwie warminsko-
mazurskim, 42% w skali kraju),

— wskazywanie 1 opisywanie faktow, zwiazkow i1 zaleznoSci w szczegdlnosci przyczynowo-
skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych (40% w wojewddztwie warminsko-
mazurskim, 42% w skali kraju).

Z publikacji pt. Egzamin gimnazjalny. Sprawozdania z egzaminu gimnazjalnego przeprowadzonego

W 2010 roku w wojewddztwie podlaskim i warminsko-mazurskim wynika, ze najtrudniejsze zadania

czesci matematyczno-przyrodniczej odnosity si¢ wilasnie do obszaru umiejetnosci wskazywania

i opisywania faktow, zwiazkéw 1 =zaleznosci, w szczeg6lno$ci przyczynowo-skutkowych,

funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych.

Ponadto w roku 2010 elblaskie szkoty ponadgimnazjalne podczas rekrutacji do klas | ponownie
zaobserwowaty niskie zainteresowanie uczniow szkot gimnazjalnych kontynuacja nauki na kierunkach
technicznych.

Diagnoza projektowego zespolu badawczego po przeprowadzeniu 200h zaje¢ wstepnych z fizyki
z udziatem tacznie 1077 ucznidow i 13 nauczycieli fizyki w gimnazjum potwierdza niewystarczajace
przygotowanie kadry pedagogicznej do pracy z wykorzystaniem metod aktywizujacych nauczanie.

Wskazuja na to takze wyniki ankiety, przeprowadzonej wsrod 16 nauczycieli fizyki z 9 elblaskich
gimnazjéw. Wynika z nich, Ze nauczyciele nie posiadaja wystarczajacej wiedzy na temat
wykorzystania zabawek w doswiadczeniach na lekcji fizyki, zastosowania nowoczesnego sprzetu i
zestawow eksperymentalnych, a takze 93% z nich nie zna szczegotéw zalecen nowej podstawy
programowej w odniesieniu do minimalnej ilosci doswiadczen do przeprowadzenia samodzielnie
przez ucznidw. Jednoczes$nie wszyscy ankietowani nauczyciele potwierdzili, Zze sa zdecydowanie
otwarci na eksperymentalne rozwiazania dydaktyczne wspierajace nauczanie fizyki (100%
ankietowanych).
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Niedoskonalo$¢ stosowanych dotychczas instrumentéow

Po zdiagnozowaniu problemu niskiej efektywnosci ksztalcenia w elblaskich szkotach gimnazjalnych
w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych, Gmina Miasto Elblag jako organ prowadzacy
elblaskie placowki gimnazjalne podjeta stosowne dziatania.

Fizyczne kotla zainteresowan

W roku szkolnym 2008/2009 zastosowano narzgdzia, majace poprawi¢ efektywnosé
nauczania. W ramach projektu ,,Szkota blizej zycia — program zaje¢ pozalekcyjnych w elblaskich
szkotach ogdlnoksztatcacych” podjeto realizacje zaje¢ pozalekcyjnych w szkotach podstawowych,
liceach, a takze w gimnazjum w formie ko6t zainteresowan m.in. z fizyki. Po zakonczeniu dziatan
merytorycznych zostal wykonany raport ewaluacyjny ,,Szkola blizej Zycia” program zajec
pozalekcyjnych w elblaskich szkotach ogdlnoksztalcqcych. Monitoring i ewaluacja. Wynika z niego,
7Ze najmocniejsza strona projektu byta forma zajeé, ktéra miata przede wszystkim charakter
praktyczny. Uczniowie wykonywali duzo ¢wiczen i doSwiadczen, dzigki czemu w wysokim stopniu
angazowali si¢ w zajgcia 1 zdobywali nowe umiejgtnosci. Mieli szansg pozna¢ nauke i zdobywanie
wiedzy jako zajecie ciekawe i1 przede wszystkim przyjemne, co wplywalo na poglebianie ich
zainteresowan. Najstabsza strona staly si¢ trudnosci organizacyjne, zwigzane ze zharmonizowaniem
zaje¢ pozalekcyjnych z planem lekcji. Uczniowie byli bowiem zroznych klas, a zajecia byty
organizowane w godzinach popotudniowych, kiedy uczestnicy mogli by¢ juz zmgczeni i mniej
efektywni.

Uczestnicy projektu (2649 o0sob) uzyskali lepsze wyniki nauczania z przedmiotu. Przed
przystapieniem do kot zainteresowan $rednia ocen uczestnikow projektu z przedmiotu wynosita 4,37,
za$ po zakonczeniu wzrosta ona do 4,43. Odnotowano takze nieznaczny wzrost $redniej ocen ze
wszystkich przedmiotow (o 6,2%). Udziat w zajeciach pozalekcyjnych wedtug 48,1% uczniow
zdolnych wplynat przede wszystkim na lepsze przygotowanie si¢ do egzaminu konczacego szkolg
i tym samym na zwigkszenie szansy w dostaniu si¢ na nastgpny etap edukacyjny. 56,9% uczniow
uczestniczacych w zajeciach z przyrody i fizyki lepiej zrozumiato zjawiska zachodzace w przyrodzie.
Ewaluacja badata takze swiadomos$¢ uczniow takiego planowania swojej kariery, aby byta ona zgodna
z potrzebami gospodarczymi miasta, kraju. Zaobserwowano w tym zakresie wyrazny wzrost - 0 9,1%.
W wyniku realizacji programu w roku 2009 elblaskie gimnazja odnosity sukcesy w konkursach
przedmiotowych z matematyki i fizyki. Wsrdd gimnazjalistow znalazto sie¢ 4 laureatéw z matematyki
i az 7 laureatow z fizyki na szczeblu wojewddzkim. W kolejnym roku — 2010 — po zakonczeniu
finansowania dodatkowych zaje¢ pozalekcyjnych z fizyki liczba laureatoéw z fizyki w elblaskich
gimnazjach spadta do 4. Takze $rednia wynikdow egzaminu gimnazjalnego, przeprowadzonego
w elblaskich gimnazjach, nie byla zadowalajaca. Srednia wynikow z roku 2009 nie przekraczala
bowiem nawet 50%.

Wynika stad, ze uczenie przez doswiadczenie okazato si¢ skuteczna metoda dydaktyczna.
Instrument polegajacy na realizacji kot zainteresowan dla niewielkich grup uczniéw zdolnych
spowodowal wzrost liczby laureatoéw konkursow przedmiotowych wsrod uczestnikow projektu.
Jednak nie przyczynit si¢ on do rozwiazania problemu niskiej efektywnosci nauczania fizyki w
gimnazjum w skali miasta. Wywnioskowano, ze aby zwiekszy¢ efektywno$¢é dziatan, nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zajecia z fizyki w godzinach dopotudniowych z udziatem catych zespotow
klasowych.

Zwiekszenie liczby godzin lekcyjnych z fizyki

Podjgto zatem inicjatywy wprowadzenia dodatkowych zaje¢ z matematyki i fizyki w
elblaskich gimnazjach. Zajgcia obejmowaly cate zespoly klasowe. Skierowane byto zarowno dla
uczniow z podwyzszonym potencjatem intelektualnym, jak i do ucznidow z brakami w wiedzy i
umiejetnosciach  z zakresu nauk S$cistych. Szczegoly przedsigwzigcia przedstawia opracowanie
Wydziatu Edukacji z2010r. Klasy matematyczne w gimnazjach. Funkcjonowanie i efektywnosc.
Celem podjetych dziatan bylo uzupetnienie brakéw w wiadomoS$ciach i umiejetnoSciach uczniow,
rozwijanie u nich zainteresowan i uzdolnien z zakresu przedmiotdéw $cistych, ¢wiczenie umiejetnosci
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zgodnie ze standardami egzaminu gimnazjalnego, a takze poszerzenie wiedzy z zakresu matematyki i
fizyki. W latach 2008/2009 oraz 2009/2010 Gmina Miasta Elblag zapewnita $rodki finansowe na
realizacje 2592h dydaktycznych. Dodatkowe zajecia z fizyki zrealizowano W roku szkolnym
2008/2009 w 11 oddziatach (zespotach klasowych), a w roku szkolnym 2009/2010 w 10 oddziatach.
Kazde gimnazjum miato do dyspozycji $rednio po 2 godziny zaje¢ dodatkowych z fizyki. Po ich
przeprowadzeniu  Wydziat Edukacji podjat badanie efektow ksztatcenia. Wyniki analiz
porownawczych $rednich ocen z fizyki wykazaly, ze uczniowie objgci dodatkowymi zajeciami
poprawili swoje wyniki w 5 oddziatach (50%). W pozostatych 5 oddziatach nastapit za$ spadek
wynikdéw nauczania (50%) pomimo wprowadzenia zaje¢ dodatkowych.

We wnioskach koncowych opracowania stwierdzono, ze samo zwigkszanie godzin zajgé
z fizyki w zespotach klasowych nie jest wystarczajaco skutecznym instrumentem: ,,Konieczne jest
stworzenie nowoczesnej bazy dydaktycznej, ktora umozliwi wykorzystanie innowacyjnych metod
pracy nastawionych na ¢wiczenie umiejgtnosci, mozliwo$¢ stawiania i weryfikowania hipotez przez
samych ucznidow oraz praktyczne, bezposrednie poznawanie zjawisk i praw fizyki. (...) Taka zmiana
moze zmieni¢ motywacje elblaskich gimnazjalistow do uczenia si¢ fizyki i poprawi¢ efekty
ksztatcenia.”

Reasumujac, problem niskiej efektywnosci nauczania fizyki w elblaskich gimnazjach jest znany od
wielu lat. W Gminie Miasto Elblag zastosowano instrumenty, majace poprawi¢ sytuacje, ale okazaty
si¢ one niedoskonate. Istnieje potrzeba opracowania narzedzi utatwiajacych wdrozenie do codziennej
praktyki szkolnej innowacyjnej metody uczenia przez doswiadczenie.

Przyczyny wystgpowania opisanych problemow

Przyczyny wystgpowania problemow opisanych we wniosku opisuje artykut Rzeczypospolitej pt.
Uczen bez probowki, opracowany na podstawie raportu Ministerstwa Edukacji, a opublikowany
26.11.2010r. MEN zbadat m.in. 10% gimnazjow w catej Polsce pod katem realizacji nowego
programu nauczania z2009r. i przedstawil wnioski: ,,Z wielu badan wynikato, ze w szkole
przeprowadza si¢ za mato do$wiadczen i obserwacji.” — diagnozowata w artykule Rzeczypospolitej
Krystyna Szumilas, wiceminister edukacji. W dalszej cze$ci wypowiedzi dodaje ona: ,,Okazato sie, ze
zwlaszcza w gimnazjach nauczyciele niechetnie odchodza od starych nawykow. (...) Nauczanie fizyKki
rzadko odbywalo sig z wykorzystaniem doswiadczenia, mimo ze MEN zaleca, by na fizyce wykona¢
co najmniej 14 doswiadczen, z czego potowe powinni zrobi¢ sami uczniowie.”

Po przeprowadzeniu etapu wstgpnego projektu i przeanalizowaniu problemu okazuje sig, ze przyczyna
problemow opisanych we wniosku wcale nie jest brak odpowiedniego programu, czy tez metod
aktywizacyjnych, sprzyjajacych uczeniu wykorzystywania wiedzy w praktyce. Obowiazujaca
podstawa programowa z 2009 roku zaleca stosowanie metod aktywizujacych i stawia nacisk na
samodzielne wykonywanie do$wiadczen i obserwacji na lekcjach fizyki. Istnieja takze znane
nauczycielom metody sprzyjajace wykorzystaniu umiejgtnosci i wiedzy w praktyce, tj. obserwacja,
doswiadczenie, eksperyment. Byly one znacznie czgSciej stosowane w przesztosci niz wspotczesnie,
co potwierdzajaca osobiste doswiadczenia zespotu badawczego i elblaskich nauczycieli fizyki, a takze
wypowiedzi zacytowane w artykule Rzeczypospolitej: ,,Kiedy$s w szkotach kwitty pracownie fizyczne.
Teraz sa puste. Na kazdej tawce na biologii stal mikroskop. Teraz ucznidow sig tylko tresuje jak matpki
bez zrozumienia, bez dotyku, a przeciez poza wzrokiem mamy jeszcze inne zmysty, ktorych si¢ nie
wykorzystuje w edukacji — moéwi Marek Golka, fizyk w Gimnazjum nr 5 w Radomiu.”

W artykule Rzeczypospolitej Marek Golka odpowiada rowniez na pytanie, co zadecydowato
0 zmarginalizowaniu metody do$wiadczenia i obserwacji w praktyce edukacyjnej: ,,Program byl tak
przetadowany, ze nie bylo czasu na prowadzenie doswiadczen i szkoty spisaly na straty cale
wyposazenie pracowni.” Takze Joanna Berdzik, dyrektor Osrodka Rozwoju Edukacji wskazuje stary
program jako przyczyng problemu: ,Dotad programy wymuszaly przekazywanie uczniom
encyklopedycznej wiedzy. A to znéw powodowato, ze nauczyciele nie stosowali na lekcjach np. pracy
w grupach, nie prowadzili zaje¢, podczas ktdrych uczniowie musza sami rozwiazac jaki§ problem.”
Nasuwa si¢ tu otwarte pytanie, czy nowa podstawa programowa obowiazujaca od 2009r. , ktora stawia
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nacisk na wykorzystywanie metod aktywizujacych uczniow, wymaga od uczniéw jednoczesnie
wiedzy encyklopedycznej czy tez praktycznej. Czy program jest mozliwy do zrealizowania w czasie,
jaki jest przewidziany dla fizyki w gimnazjum, tj. 4h lekcyjne tygodniowo w ciagu 3 lat cyklu
nauczania fizyki w gimnazjum, czy podobnie jak poprzednie programy jest przetadowany?

Nowa podstawa programowa nie okre$la, jakimi metodami nalezy pracowac, by uzyskac jak najlepsze
rezultaty. Zaleca, by na fizyce wykona¢ co najmniej 14 do$§wiadczen, z czego potowe powinni zrobié
sami uczniowie. Jednak miara jako$ci nauczania i postepéw ucznia sa testy, nie za$ sprawdziany
praktyczne. Istnieja nauczyciele, ktorzy sa przekonani, ze lepiej ,,nie traci¢ lekcji” i nie ryzykowac
stosowania eksperymentéw na zajgciach fizyki z obawy przed niska efektywnoscia nauki tej metody:
,»Grzegorz Lorek, nauczyciel biologii z | LO w Lesznie: - Mnie nie sa potrzebne mikroskopy czy
zestaw do izolowania DNA, bo sami uczniowie powiedza, ze zawracam im glowe, a tego nie ma na
egzaminie gimnazjalnym czy maturalnym. Dopoki beda sig¢ liczy¢ procenty ztestow, niC si¢ nie
zmieni — uwaza.” Z drugiej strony zwolennicy metody eksperymentu twierdza, ze uczniowie lepiej
zapamigtuja i rozumieja to, co robia samodzielnie: ,,Uczen, przeprowadzajac doswiadczenie, nie tylko
stucha, ale tez wykonuje konkretne czynnos$ci, musi je analizowac i wyciaga¢ wnioski. To najlepszy
sposob nauki. — moéwi Szumilas.”

Obecnie dysponujemy badaniami ankietowymi przeprowadzonymi wsrod elblaskich nauczycieli
fizyki, ktorzy potwierdzili, ze uczniowie lepiej przyswajaja wiedz¢ na lekcjach z doswiadczeniami. Po
zakonczeniu zajeé testujacych metote eksperymentu i przebadaniu uczestnikow pod katem wynikow
ich egzamindéw gimnazjalnych, zyskamy informacje na temat poziomu efektywnosci metody. O ile za$
potwierdzi si¢ jej skuteczno$é, tatwiej bedzie przekonaé nauczycieli do jej stosowania w codziennej
praktyce szkolnej.

Reasumujac, jedna z przyczyn niskiego stopnia stosowania metody obserwacji i dos§wiadczenia na
lekcjach fizyki w gimnazjum jest fakt, ze:
— nie wszyscy nauczyciele fizyki sa przekonani co do skutecznosci metod aktywizujacych.

W artykule Rzeczypospolitej wskazane sa takze inne przyczyny:

— niektorzy nauczyciele w swojej pracy chetniej postuguja si¢ wlasnymi utrwalonymi nawykami niz
nowosciami.

Stosuja oni niewystarczajaco skuteczne metody nauczania, oparte gtownie na pogadance i wyktadzie.

Wynika to z niechgci i braku zaufania do innowacji dydaktycznych, proponowanych nauczycielom

w formie teoretycznej, np. w formie nowego programu.

— niektorzy nauczyciele przyznaja, ze ,przyszlych pedagogow na studiach nie uczy sig, jak
przeprowadza¢ w szkole doswiadczenia”.

Nie zawsze przygotowanie pedagogiczne wyksztatca wystarczajace kompetencje do nauczania fizyki

w gimnazjum, zwlaszcza zgodnie z nowa podstawa programowa. Niekiedy studia podyplomowe nie

daja wystarczajacych kompetencji do nauczania fizyki na poziomie gimnazjum i liceum, poniewaz

zagadnienia dotyczace dydaktyki sa czesto marginalizowane w toku studiow. Niewystarczajacy nacisk

ktadzie si¢ na dydaktyke nauczania fizyki i ksztalcenie praktycznych umiejgtnosci. Wielu nauczycieli

przyznaje, ze nabylo swoje umiejetnosci edukacyjne przede wszystkim dzigki wlasnemu

doswiadczeniu.

— niektorym ,,nauczycielom trudno przekaza¢ uczniom odpowiedzialno$¢ za to, co dzieje si¢ na
lekeji”.

Nauczyciele rezygnuja z wykonywania doswiadczen i innych metod aktywizujacych ze wzgledu na

ryzyko rozprezenia i trudno$ci z utrzymaniem dyscypliny wéréd mtodziezy w wieku gimnazjalnym.

Nie jest tatwo prowadzi¢ lekcje fizyki metoda doswiadczen w zbyt licznym 25-0sobowym zespole

klasowym w gimnazjum. Obecnie samorzad m. Elblag stosuje zasadg, ze jesli klasa nie przekracza 25

uczniow, lekcja fizyki nie jest dzielona na grupy.

— wspdlczesnie pracownie fizyczne nie sa odpowiednio wyposazone w pomoce dydaktyczne.

Dawniej funkcjonowaty pracownie fizyczne, ale ze wzgledu na marginalizowanie do$wiadczen

W nauczaniu, pomoce dydaktyczne sa obecnie zaniedbane, zdekompletowane lub zniszczone. Dlatego

nie stosuje si¢ ich powszechnie, co potwierdza raport MEN, artykul Rzeczypospolitej i wnioski

4



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEISKA | .+*+,

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY P

zespotu badawczego z rozmdéw z nauczycielami fizyki. Nauczyciele rzadko korzystaja z niedrogich
zabawek jako pomocy naukowych, albo ze wzgledu na niedobor srodkéw finansowych na pomoce
dydaktyczne, albo ze wzgledu na nieznajomos¢ takich rozwigzan.

Wyzej wymienione problemy zgadzaja si¢ z wynikami badan ankietowych, przeprowadzonych w
lutym 2011 roku w 9 elblaskich szkotach gimnazjalnych. Wzigto w nim udzial 16 nauczycieli fizyki,
ktorzy potwierdzili, ze:

1. Najczgsciej stosowana metoda nauczania fizyki W gimnazjum  jest
pogadanka/wyktad/zastosowanie teorii w ¢wiczeniach rachunkowych (10 z 16 nauczycieli
bioracych udziat w ankiecie wskazali, ze metody tj. pogadanka/wyktad/zastosowanie teorii w
¢wiczeniach rachunkowych wystegpuja na 55-95% lekcjach fizyki w gimnazjum).

2. Doswiadczenia, wykonywane samodzielnie przez ucznidow, sa najrzadsza metoda nauczania
fizyki w gimnazjum. 64% nauczycieli fizyki nie stosuje tej metody czgsciej niz na 5%
lekcjach. 21% nauczycieli deklaruje, ze doswiadczenia wykonywane przez uczniow odbywaja
si¢ na 10% lekcji. Tylko 14% nauczycieli wskazuje, Ze ich uczniowie wykonuja samodzielnie
doswiadczenia na wigcej niz 10% lekceji fizyki w trzyletnim toku nauki w gimnazjum.

3. Uczniowie lepiej przyswajaja wiedzg i wigcej rozumieja na lekcjach z do§wiadczeniami
(94%).

4. Nauczyciele wykonuja doswiadczenia na lekcjach tak czgsto, jak tylko to mozliwe (94%) lub
w zakresie minimalnym (6%).

Zdaniem elblaskich nauczycieli fizyki najwazniejsze problemy zwiazane z nauczaniem fizyki
W gimnazjum to:

Zbyt liczne klasy, brak podziatu na grupy.

Niedoposazenie gabinetéw fizycznych w pomoce naukowe.

Za mata liczba godzin fizyki tygodniowo.

Nie zawsze zajecia fizyki odbywaja si¢ w gabinecie fizycznym.

Brak motywacji ze strony uczniow i rodzicow.

Brak pomocy dydaktycznych dla nauczycieli, dotyczacych kompleksowych rozwiazan do
nauczania fizyki w gimnazjum poprzez doswiadczenie i eksperyment.

SOk wdE

Konsekwencje istnienia zidentyfikowanych problemoéw

W wyniku trudnosci w nauczaniu fizyki w gimnazjum nadal obserwuje si¢ brak zainteresowania
uczniow rozwijaniem swoich kompetencji w zakresie nauk $cistych, lgk mtodziezy przed wyborem
fizyki na maturze oraz przed podejmowaniem nauki na kierunkach politechnicznych i matematyczno-
przyrodniczych.

W  konsekwencji osiagania niskich wynikow z czg$ci matematyczno-fizycznej egzaminu
gimnazjalnego uczniowie zniechgcajq si¢ dalszego ksztalcenia na kierunkach technicznych, w klasach
o profilu matematyczno-fizycznym, matematyczno-informatycznym oraz  politechnicznym.
Sporadycznie wybieraja fizyke jako przedmiot maturalny. W roku 2009 tylko 0,7% ogdtu zdajacych
wybrato fizyke jako przedmiot podstawowy; a 4,4% jako przedmiot dodatkowy.

Na maturze 2010 w wojewddztwie warminsko-mazurskim sposrod wszystkich przedmiotéw
dodatkowych fizyka cieszyla si¢ najmniejsza popularnoscia: Nie wigcej niz 1,4% maturzystow
zdawato fizykg w zakresie podstawowym, a takze nie wigcej niz 0,8% - w zakresie rozszerzonym.

Nie podejmujac dalszej nauki z rozszerzona fizyka, mtodziez zamyka sobie droge na studia
o kierunkach politechnicznych i technicznych, poniewaz fizyka jest priorytetowa dziedzing
W programie ww. studiow.

Efektem tego jest niski odsetek studentow, przyjetych na kierunki techniczne i politechniczne. Wedtug
statystyki przeprowadzonej w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Elblagu w roku 2009 tylko
17% studentéw przyjetych na I rok stanowili studenci przyjgci na kierunki techniczne. W roku 2010
wyniki rekrutacji przedstawialy si¢ nastgpujaco: 35% ogolnej liczby studentéw rozpoczeto studia na
kierunkach technicznych, a kolejne 11% na kierunkach informatycznych.
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W perspektywie dtugofalowej opisane problemy powoduja niedostatek wykwalifikowanej kadry
technicznej w odniesieniu do potrzeb krajowego i europejskiego rynku, ksztattowanego przez galezie
gospodarki opartej na wiedzy.

Zasoby pracownikow dostepne na rynku pracy nadal nie odpowiadaja popytowi na pracownikow
wykwalifikowanych w dziedzinach uznanych za nosniki gospodarki opartej na wiedzy, tj. specjalistow
w przemystach wysokiej techniki, ustugach informatycznych, naukach matematyczno-przyrodniczych,
w zawodach tj.: informatyk, operator zautomatyzowanych linii i robotow, operator maszyn i urzadzen.
Sytuacje¢ t¢ potwierdzaja m.in. utrzymujace si¢ trudnosci w doborze wysokowykwalifikowanej kadry
nauczycielskiej do nauki fizyki w niektorych elblaskich gimnazjach.

Oferta elblaskiego szkolnictwa zawodowego zostala zmodyfikowana pod katem ww. potrzeb
rynkowych, jednak nadal obserwuje si¢ niskie zainteresowanie ucznidow podejmowaniem ksztalcenia
na kierunkach technicznych. Podobne wnioski wyciagnig¢to na podstawie wynikoéw naboru do klas I
licedow ogolnoksztalcacych na terenie Elblaga: W roku szkolnym 2009/2010 do klas matematyczno-
informatycznych i politechnicznych przyjgto 192 uczniow, co stanowi jedynie 24% ogélnej liczby
uczniow przyjetych. Nauka w klasach o profilach matematyczno-przyrodniczych cieszy si¢ u
dziewczat duzo nizsza popularno$cia niz u chlopcow. Z obserwacji nauczycieli wynika, ze zjawisko to
powtarza si¢ od wielu lat. W roku szkolnym 2009/2010 w I klasach liceéw ogdlnoksztatcacych o
profilach matematyczno-informatycznych i politechnicznych uczylo si¢ tylko 46% dziewczat i 54%
chtopcow, pomimo ze dziewczgta stanowity az 63% ogodlnej liczby uczniéw klas pierwszych.

Zaréwno w roku 2009, jak i w roku 2010, wyniki egzamindéw maturalnych i gimnazjalnych uczniéw
elblaskich szkét w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych sa nizsze niz wyniki osiagane
w zakresie nauk humanistycznych. W 2009r. wyniki z czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego byly o 5,2% nizsze niz wyniki z czgSci humanistycznej. Wyniki z roku 2010r.
potwierdzaja te niekorzystna tendencje, poniewaz sa 0 9% nizsze niz wyniki z cz¢sci humanistyczne;.

Skala problemu dotyczy poziomu krajowego

Niskie wyniki egzaminow gimnazjalnych miaty swoje odzwierciedlenie w statystyce uczniow pod
katem opanowania poszczegdlnych umiejetnosci w wojewodztwie warminsko-mazurskim. W roku
2009 i 2010 najnizsze wyniki odnotowano w Kategorii stosowania zintegrowanej wiedzy i
umiejetnosci do rozwiazywania problemow. Osiagniety wynik to zaledwie 34% w roku 2009 i 2010
(co stanowi nizszy poziom od koniecznego). Jest to wynik porownywalny ze stabymi osiagnigciami w
skali kraju, gdzie wskaznik ten stanowi 36%. W wojewodztwie warminsko-mazurskim w roku 2010
za 5 zadan obszaru stosowania zintegrowanej wiedzy 1 umiejetnosci do rozwiazywania probleméw az
30% gimnazjalistow otrzymato 0 lub 1 punkt. Ze sprawozdania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w
Lomzy wynika, Ze ,,zadania, ktérymi sprawdzano umiejetnos¢ z IV obszaru, byty dla uczniow trudne.
Najlatwiejsza czynnoscia dla gimnazjalistow okazato si¢ wnioskowanie na podstawie podanych
faktow i wynikow do$wiadczenia. Najwigksza trudno$¢ sprawilo zdajacym przewidzenie wyniku
dos$wiadczenia.”

Na egzaminie gimnazjalnym trudnosci sprawiaty rowniez zadania sprawdzajace umiej¢tnos¢ w
obszarze wskazywania i opisywania faktéw, zwiazkow i zaleznoSci w szczegolnosci przyczynowo-
skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych. W roku 2009 elblaskie gimnazja uzyskaty
pod tym katem wynik rowny 46%. W roku 2010 osiagniecia ucznidéw w wojewodztwie warminsko-
mazurskim w tym obszarze umiejgtnosci nie przekroczyty 40%, a w skali kraju 42%. Uczniowie za
zadania z tego obszaru zdobyli $rednio 8,3 pkt. Bardzo dobrze z zadaniami poradzito sobie okoto 3%
uczniow, zdobywajac 14 lub 15 punktéw. Jednak okoto 10% gimnazjalistow otrzymato 0-2 pkt.
Najczestszym wynikiem uzyskanym za zadania z I1I obszaru byty 4 pkt z 15 mozliwych do uzyskania.
Prawie potowa uczniéw uzyskata wyniki niskie od 4 do 7 punktow.

Reasumujac, wyniki z egzamindw gimnazjalnych z roku 2009 i 2010 potwierdzaja, ze uczniowie
dysponuja niskimi umiejgtno$ciami rozumienia zjawisk wystgpujacych w $wiecie, stabymi
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umiejetnosciami analizowania, wnioskowania i stosowania wiedzy w praktyce. Niskie wyniki
wojewddztwa warminsko-mazurskiego nie odbiegaja znaczaco od wynikdéw w skali kraju.

ll. Cel wprowadzenia innowacji

Cel wprowadzenia innowacji powinien by¢ tozsamy z celem projektu zawartym we wniosku o
dofinansowanie projektu, w strategii jednak nalezy dokfadniej opisac:

- jaki bedzie pozadany stan docelowy po wprowadzeniu innowacji,

- w jaki sposéb bedzie mozna zweryfikowaé, czy cel ten zostat osiggniety (skad beda czerpane dane
do weryfikacji, w jaki sposéb bedzie mozna dokonaé pomiaru, jakie wskazniki bedq stosowane do
weryfikacji osiggniecia celu i jaka ich wartos¢ swiadczy¢ bedzie o jego osiggnieciu).

(1 strona)

Celem wprowadzenia innowacji jest zwigkszenie efektywnos$ci ksztalcenia w elblaskich szkotach

gimnazjalnych w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych poprzez opracowanie i pilotazowe

wdrozenie innowacyjnych metod nauczania. Zostanie on osiagni¢ty poprzez realizacj¢ nastgpujacych

celow szczegdtowych:

— Zzwigkszenie efektywnosci nauczania fizyki w szkotach gimnazjalnych poprzez wprowadzenie
innowacyjnych metod nauczania, opracowanie innowacyjnych materiatow dydaktycznych
i doposazenie szkot w nowoczesne $rodki dydaktyczne;

— podniesienie u ucznidow umiejetnosci oraz kompetencji o kluczowym znaczeniu dla gospodarki
opartej na wiedzy;

— zwigkszenie zainteresowania uczniow szkot gimnazjalnych kontynuacja nauki na kierunkach
technicznych;

— przygotowanie nauczycieli fizyki do pracy z wykorzystaniem nowych metod nauczania.

Pozadany stan docelowy po wprowadzeniu innowacji

Pozadany stan docelowy po wprowadzeniu innowacji to zwickszenie efektywno$ci nauczania fizyki
w 10 elblaskich gimnazjach. Bedzie ono wyrazone wzrostem poziomu umigjgtnosci rozumowania,
analizowania 1 praktycznego stosowania wiedzy, umiejgtnosci poslugiwania si¢ technika
informacyjno-komunikacyjnag w procesie uczenia sig¢, zdolnosci praktycznego wykorzystania
umiejetnosci nabytych w trakcie zajeé. W konsekwencji ma to skutkowaé poprawa wynikow
egzaminu gimnazjalnego w czg$ci matematyczno-przyrodniczej w m. Elblag. Ponadto stosowanie
metody odkrywania fizyki poprzez wtasne do$wiadczenia ma spowodowaé wzrost zainteresowania
elblaskich uczniéw nauka fizyki oraz nauka w klasach o profilach matematyczno-fizycznych i
technicznych w szkotach ponadgimnazjalnych oraz na Kkierunkach technicznych nawyzszych
uczelniach.

Wskazniki osiagnigcia rezultatu

Po zakonczeniu realizacji projektu wprowadzenie metody eksperymentu do nauki fizyki
w 10 elblaskich gimnazjach zgodnie z zatozeniami projektu przyczyni si¢ do osiagnigcia ponizszych
rezultatow u 360 uczniéw, bioracych udziat w zajeciach testujacych:

—  Woazrost poziomu umiejetnosci rozumowania, analizowania i1 praktycznego stosowania wiedzy
U 60% odbiorcéw projektu. Pomiar zostanie dokonany poprzez ewaluacje biezaca na podstawie
testow biezacych oraz testu praktycznego ,,na wejsciu” oraz ,,na wyjsciu”.

— Wozrost zainteresowania uczniow nauka fizyki, nauka na kierunkach technicznych u 50%
odbiorcoOw projektu. Pomiar zostanie dokonany poprzez ankiete ewaluacyjng ,,na wejsciu” oraz
,ha wyjSciu”, badajaca preferencje dot. dalszego kierunku ksztalcenia w szkole
ponadgimnazjalnej. Wzér ankiety zostal dolaczony do strategii.
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—  Wazrost u 50% odbiorcoOw projektu podstawowych umiejetnosci naukowo-technicznych. Pomiar
zostanie dokonany poprzez ewaluacj¢ biezaca na podstawie testow biezacych oraz testu
sprawdzajacego ,,na wejsciu” oraz ,,na wyjsciu”.

—  Wzrost poziomu wynikéw egzaminu gimnazjalnego w czg$ci matematyczno-przyrodniczej o 5%.
Pomiar zostanie dokonany na podstawie: $redniej punktow uczestnikow zajeé testujacych
za zadania z zakresu fizyki na egzaminie gimnazjalnym w czg$ci matematyczno-przyrodniczej
W poréwnaniu do $redniej punktow z zadan z zakresu fizyki dla gimnazjalistow w m. Elblag
zroku 2011. Dane bgda czerpane na podstawie wynikow testow gimnazjalnych poszczegdlnych
uczniow, ktérych rodzice wyraza zgodg na przetwarzanie tych danych w celach projektowych.

— Ponadto 30 nauczycieli fizyki w elblaskich szkotach rozszerzy swoja wiedze i umiejgtnosci
w zakresie dydaktyki fizyki poprzez przygotowanie do pracy z wykorzystaniem innowacyjnej
metody nauczania w gimnazjum. Pomiar zostanie dokonany na podstawie ewaluacji biezacej
nauczycieli. Bedzie ona polegata na rozmowach, konsultacjach i wspolnych pracach nad metoda
eksperymentu w nauczaniu fizyki. Kierownik zespotu badawczego bedzie na biezaco obserwowat
lekcje fizyki prowadzone przez nauczyciela i omawiatl z nim mocne i stabe strony zastosowanych
rozwiazan. Podobnie nauczyciel fizyki bedzie na biezaco obserwowal lekcje fizyki prowadzone
przez pracownika naukowego z zastosowaniem innowacyjnej metody. Bedzie zglaszal swoje
pytania dot. metody i przekazywal swoje uwagi dotyczace skutecznosci innowacji. W wyniku
rozméw, konsultacji, obserwacji, wspotpracy przy opracowaniu rozwiazan dydaktycznych
kierownik zespotu badawczego okresli, ilu nauczycieli fizyki w elblaskich szkotach rozszerzyto
swoja wiedze iumiejetnosci w zakresie dydaktyki fizyki. W celu zobiektywizowania sposobu
badania wiedzy nauczycieli nt. podstaw programowych w lutym 2011 roku skierowano do
nauczycieli fizyki pytanie o ilo$¢ do$wiadczen, jakie powinien samodzielnie wykonaé¢ uczen
gimnazjum wg nowej podstawy programowej. Po zakonczeniu szkolenia dla nauczycieli takie
badanie zostanie powtorzone.

— Wprowadzenie i zastosowanie metody i innowacyjnych materiatdow dydaktycznych do nauczania
fizyki w 10 elblaskich gimnazjach. Pomiar zostanie dokonany na podstawie sprawozdan
dyrektorow szkot gimnazjalnych po zakonczeniu zaje¢ testujacych.

—  Wozrost u uczestnikow projektu zdolnosci praktycznego wykorzystania umiejetnosci nabytych
w trakcie zajgé u 50% odbiorcow.

Korekty we wniosku dot. wskaznikow osiagnigcia rezultatu

Zespot projektowy po konsultacjach z zespotem badawczym i1 uzytkownikami skorygowat brzmienie
wskaznika osiagnigcia rezultatu, okreslonego we wniosku zbyt szeroko jako: ,,Wzrost u uczestnikow
projektu umiejgtnosci postugiwania si¢ technika informacyjno-komunikacyjna w procesie uczenia sig,
zdolno$ci praktycznego wykorzystania umiejgtnosci nabytych w trakcie zaje¢ u 50% odbiorcow.”
Strategia zaklada osiagnigcie rezultatu: ,,Wzrost u uczestnikow projektu zdolno$ci praktycznego
wykorzystania umiej¢tnosci nabytych w trakcie zaje¢ - 50% odbiorcéw.” Pomiar zostanie dokonany
poprzez ewaluacje biezaca. Uczestnikom zaje¢ testujacych zostanie przedstawione do rozwigzanie
zadanie praktyczne z zakresu fizyki — test praktyczny ,,na wejsciu” oraz ,,na wyjsciu”.

Strategia wdrozenia produktu innowacyjnego koryguje zbyt szczegdtowo zaprojektowany we wniosku
50% udzial dziewczat i chlopcow w strukturze grup docelowych, takze w odniesieniu do rezultatow,
planowanych do osiagnigcia. Rekrutacja uczniow do projektu nie begdzie zawierala Zadnych
dyskryminujacych kryteriow, w tym takze kryterium ptci zgodnie z zasadami polityki rownych szans
i kryteriami horyzontalnymi. Dziatania skierowane na osiagnigcie rezultatow beda skierowane
zaréwno do chtopcow, jak i do dziewczynek.
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lll. Opis innowacji, w tym produktu finalnego

W tej czesci strategii powinien sie znalez¢ opis innowacji, uwzgledniajacy nastepujace elementy:

— ha czym polega innowacja,

— komu stuzy, kto bedzie mogt jg wykorzystywaé w przysztosci (grupy docelowe),

— jakie elementy obejmowaé bedzie innowacja (co bedzie sie na nig sktada¢, co bedzie stanowito
produkt finalny), pamietajac ze produkt finalny to tylko element innowaciji, jej narzedzie. Innowacja jest
sposbb rozwigzania problemu, ktéry dotychczas nie byt rozwigzywany, a produkt finalny jest jedynie
instrumentem stuzgcym stosowaniu tej innowaciji.

Opis innowacji moze rozni¢ sie od opisu zawartego we wniosku o dofinansowanie projektu na tyle, na
ile wynika to z przeprowadzonych badah oraz ze zrealizowanych juz prac nad wstepng wersjg
produktu finalnego, a takze z konsultacji z grupami docelowymi, przy czym niezbedne jest wskazanie i
uzasadnienie réznic. (3 strony)

1Podane liczby stron dotyczg wielkosci maksymalnej; chodzi o to, by opisy byty rzeczowe, nie ubarwiane.

Na czym polega innowacja?

Innowacja polega na nowym podejsciu do rozwiazania problemow opisanych w pkt.1., zwiazanych z
brakiem skuteczno$ci i atrakcyjno$ci nauczania fizyki w gimnazjum. Podejmuje problem juz
rozpoznany, z niewystarczajacymi, nieskutecznymi narzedziami interwencji (opisanymi w pkt.1).

Oferuje zmodyfikowana metod¢ wprowadzenia tresci nauczania zgodnie z zaleceniami nowej

podstawy programowej z roku 2009. Metoda nauczania fizyki poprzez eksperyment i doswiadczenie

nie jest nowa, a tradycja jej zastosowania towarzyszy czlowiekowi od poczatku jego dziejow. Sita

innowacji jest stworzenie warunkow do wspélpracy pomigdzy $rodowiskiem naukowym a

pedagogicznym na rzecz doskonalenia i zastosowania w codziennej praktyce szkolnej znanej metody,

ale - zdaniem wielu nauczycieli - nieprzystosowanej do realiow szkolnych. W zastosowaniu metody w

szkotach przeszkadzaja czynniki, ktore w czasie realizacji projektu maja zosta¢ zminimalizowane.

Innowacja polega na dostosowaniu metody do realiow szkolnych, a realia szkolne w elblaskich

placowkach gimnazjalnych - do metody. Beda temu stuzy¢:

— przygotowanie kompleksowych narzedzi dydaktycznych, scenariuszy zaje¢ z zastosowaniem
eksperymentéw z drobnymi i niedrogimi pomocami dydaktycznymi, przedmiotami codziennego
uzytku, a takze interaktywnych filmow, pozwalajacych zrealizowa¢ w szkole doswiadczenia z
zachowaniem aktywnego udziatu uczniéw, nie wymagajac przy tym zastosowania kosztownego
sprzgtu;

— przygotowanie zestawOw eksperymentalnych i drobnych pomocy naukowych do zastosowania w
eksperymentach, prowadzonych samodzielnie przez uczniéw na lekcjach fizyki;

— angazowanie i inspirowanie nauczycieli fizyki do doskonalenia wlasnych metod pracy poprzez
motywowanie ich do prowadzenia zaje¢ w oparciu o bezposredni kontakt z autorami innowacji,
aktualnymi narzgdziami dydaktycznymi i nowoczesnymi zestawami eksperymentalnymi;

— badania nad skutecznoscia metody eksperymentu w odniesieniu do wynikow egzaminow
gimnazjalnych jako element kampanii informacyjno-promocyjnej na rzecz stosowania
doswiadczen w szerszym zakresie 1 przetamania niechgci przed zmiana encyklopedycznego stylu
prowadzenia lekcji fizyki;

— kampania informacyjna i dziatania promocyjne skierowane do uczniéw, rodzicéw i nauczycieli,
pobudzajace potrzebg i zainteresowania w kierunku rozwijania wiedzy i umiejetnosci z zakresu
fizyki i nauk technicznych, stworzenia pozytywnej atmosfery, motywacji i warunkow do rozwoju
dydaktyki fizyki i spoteczenstwa opartego na wiedzy.

W takim ujgciu wypracowany produkt bgdzie innowacyjny w skali lokalnej. Problem, na ktory
odpowiada innowacja, dotyczy jednak skali krajowej. Wobec dostepnosci zastosowanych rozwigzan w
publikacjach naukowych, na stronie internetowej i innych dziatan upowszechniajacych potencjalny
sukces innowacji moze sta¢ si¢ przyktadem dobrej praktyki dla innych regionow w Polsce.

Metoda eksperymentu
Metoda eksperymentu w nauczaniu fizyki to odejécie od formy ,,suchego” wyktadu, polegajacego na
podaniu ksiazkowych definicji, w stron¢ aktywnego udziatu ucznia w doswiadczeniach, obserwacjach
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i formulowaniu wnioskow na podstawie otrzymanych wynikow. Wiaze si¢ ze stymulowaniem ucznia
do samodzielnego poznawania praw fizyki i zaangazowania w odkrywanie wiedzy. Ksztaltuje w nim
takie cechy jak: ciekawo$¢, dociekliwos$¢, cierpliwo$¢, zdolno$ci manualne. Wyzwala takze
dlugofalowy efekt wyksztalcenia umiejgtnosci formutowania oraz samodzielnego rozwiazywania
dowolnego ztozonego problemu naukowo-inzynierskiego.

Wyniki badan oczekiwan uczniow i nauczycieli, a takze powodzenie przeprowadzonych zajeé
wstepnych potwierdzaja, ze nalezy odejs¢ od $cisle akademickiego prowadzenia zajec polegajacego na
podaniu praw fizycznych, a nastgpnie przeprowadzenia eksperymentu w celu ich potwierdzenia.
Modyfikacja metodologii prowadzenia lekcji z udzialem do$wiadczen polega na odwrdceniu tego
schematu: najpierw uczniowie samodzielnie buduja proste uklady doswiadczalne, prowadza
obserwacje¢ i obliczenia na kartach pracy ucznia. Nastgpnie na podstawie wlasnego doswiadczenia i
analizy odkrywaja zaleznosci pomigdzy wielko$ciami fizycznymi zwiazanymi z danym zagadnieniem.
W efekcie samodzielnie formutuja reguty i prawa fizyczne, ktére znéw moga sprawdzi¢ przez
doswiadczenie.

Lekcje fizyki z wykorzystaniem innowacyjnej metody eksperymentu to cykl doswiadczen
stanowiacych czas okoto jednej trzeciej zaj¢¢ przewidzianych do realizacji w trzyletnim toku
nauczania fizyki w gimnazjum (40 godzin lekcyjnych). Cykl eksperymentow z zakresu fizyki i
techniki beda opisywaé scenariusze zaje¢ (ok. 40), opublikowane w podreczniku dydaktycznym i
udostgpnione nauczycielom fizyki. Beda one przygotowane przez pracownikow naukowych w
konsultacji z nauczycielami fizyki, w oparciu o zajecia testujace metode z udziatem uczniow, w taki
sposob, aby stymulowa¢ u ucznia tworcze myslenie. Skuteczno$¢ takiego rozwiazania zostanie
poddana testowaniu. Udoskonalona innowacja zostanie oceniona poprzez weryfikacj¢ osiagnigcia
wskaznikéw rezultatu projektu.

Polecane w podreczniku dydaktycznym doswiadczenia sa zwiazane tematyka z treSciami podstawy
programowej z 2009 roku. Maja one ukierunkowa¢ uczniow do samodzielnego dochodzenia do
wiedzy o prawach fizycznych. Ilustruja to przyklady scenariuszy, zamieszczone we wstgpnej wersji
produktu finalnego (w zataczeniu). Na przyktad uczniowie bawia si¢ w uktadanke elektro-puzzlami
(majac do dyspozycji przewody, oporniki, zarowki, przetaczniki, mierniki, zasilacze itp.) a buduja
obwody elektryczne. Sami odkrywaja i sprawdzaja, kiedy lampka $wieci, kiedy nie. W ten sposob
poznaja, sprawdzaja i utrwalaja w pamigci wiedzg o fizyce z zakresu elektrycznosci.

Niezwykle wazne jest problemowe podej$cie do wykonywania doswiadczen tak, aby nie zniechecic¢
ucznia. Przykladem na urozmaicanie nudnych czynnosci i pobudzanie dociekliwo$ci u uczniéw jest
¢wiczenie, w ktorym wyznacza si¢ gesto$¢ materiatdow: Uczen uzywa wagi szalkowej do
wykonywania zmudnego pomiaru masy i objetosci badanych ciat. Przed ¢wiczeniem ma jednak sam
zbada¢ wg wlasnego poczucia cigzaru, ktory z materiatow ma najwigksza gestos¢, a ktory najmniejsza.
Uczen sam stawia hipotezg: ustawia probniki w kolejnosci rosnacej gestosci. Gdy je zwazy, przekona
sig, czy hipoteza okazata si¢ prawdziwa. Cwiczenie to pozwala jednoczesnie na poznanie i utrwalenie
symboli chemicznych konkretnych, namacalnych i nieabstrakcyjnych materialow. Pobudza uczniow
do samodzielnego rozwigzania problemow, np. jak wyznaczy¢ objgtos¢ ciat o nieregularnym ksztalcie

itp.

Produkt finalny

Produkt finalny stanowi¢ bedzie udoskonalona metoda nauczania fizyki wraz z kompleksowym
materiatem dydaktycznym. Wymierna wizualizacja tej metody bedzie podrecznik dla nauczycieli,
zawierajacy materiaty pomocnicze do nauki fizyki w gimnazjum metoda eksperymentu.

Wstepna wersja produktu finalnego zawiera scenariusze zajec testujacych na 16 godzin lekcyjnych,
przewidziane do realizacji w klasach II, w biezacym roku szkolnym, w okresie od IV do VI 2011 r. W
wyniku konsultacji z nauczycielami zostanie opracowany i zweryfikowany produkt finalny z 40
scenariuszami oraz programem szkolen dla nauczycieli fizyki.
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Podrecznik bedzie zawierat:

1. Wstgp (opis problemu, przeprowadzone badania, zachg¢ta do zastosowania metody
eksperymentu).

2. Opis metody eksperymentu w nauczaniu fizyki w gimnazjum.

3. Zbidr ok. 40 scenariuszy zaj¢¢ lekcyjnych do zastosowania w ciagu 3 lat nauczania fizyKki
w gimnazjum.

a. 33 scenariusze zaje¢ z doswiadczeniami, wykonywanymi samodzielnie przez
uczniow.

b. 5 scenariuszy zaj¢¢ z filmami interaktywnymi, zawierajacymi filmowe prezentacje
doswiadczen, wymagajacych sprzg¢tu eksperymentalnego o podwyzszonym
standardzie. Scenariusze beda zawieraty wskazowki, jak wykorzysta¢ ten materiat do
aktywnego uczestniczenia uczniow w przebiegu eksperymentu.

C. 2 scenariusze zaje¢ z testami praktycznymi ,,na wejsciu” i ,,na wyj$ciu”. Testy beda
zawieraly oprocz postawionego pytania-problemu zbidér materialdw pomocniczych
(minizestawow doswiadczalnych). Uczen bedzie odpowiadal na pytania/rozwiazywat
problem poprzez samodzielne wykonane do§wiadczenie.

4. Karty pracy ucznia (ok. 40) skorelowane ze scenariuszami zaje¢ lekcyjnych jako materiat
warsztatowy dla uczniéw (do kserowania dla uczniow przez nauczyciela).

5. Program szkolen dla nauczycieli.

6. Plyta CD.

Na ptycie CD, a takze na stronie internetowej zostana udostgpnione:

1. Podrecznik dydaktyczny w wersji elektronicznej.

2. Karty pracy dla ucznia.

3. 5 filméw interaktywnych z eksperymentami, prowadzonymi w pracowni fizycznej o
podwyzszonym standardzie.

4. Film promujacy metodg eksperymentu w nauczaniu fizyki w gimnazjum, m.in. prezentacja
uczniowska na Baltyckim Festiwalu Nauki Panstwowej Wyzszej Szkolty Zawodowej w
Elblagu, pokazowa realizacja scenariusza lekcji wykonana w szkole, czyli przyktady realizacji
scenariuszy zajec¢ jako pomoc dydaktyczna dla nauczycieli.

5. Nowa podstawa programowa do nauczania w gimnazjum z roku 2009.

Warunki, ktore musza by¢ spelnione, by innowacja dzialala wlasciwie:

Na etapie opracowania innowacji - Wwspolpraca pomiedzy pracownikami naukowymi a
nauczycielami fizyki, umozliwienie prowadzenia zaj¢¢ testujacych nauczycielom fizyki w
gimnazjum (np. po 1 nauczycielu z kazdego gimnazjum).

Otwarto$¢ nauczycieli, uczniéw i rodzicow na eksperymentalne rozwiazania dydaktyczne.
Warunek konieczny: Doposazenie pracowni fizycznych w drobne pomoce dydaktyczne i zabawki
do wykonywania eksperymentdéw (koszt do 2000zt), komputer lub zestaw do odtwarzania filmow
DVD, inwentaryzacja posiadanych przez szkote pomocy dydaktycznych. (Filmy interaktywne,
dotaczone do produktu finalnego, beda prezentowaly do$wiadczenia, ktore nie moglyby by¢
przeprowadzone bez kosztownego sprzgtu.) Warunek fakultatywny: dla wzmocnienia
skutecznosci innowacji warto wyposazy¢ sale dydaktyczne w nowoczesne zestawy
eksperymentalne lub korzysta¢ z udostgpnionych pracowni fizycznych o podwyzszonym
standardzie, je$li sa one dostgpne w okolicy. W Gminie Miasto Elblag istnieje Experimentarium
Elblaskie, a takze maja powsta¢ dwie inne szkolne pracownie do§wiadczalne.

Warunek fakultatywny dla wzmocnienia skuteczno$ci innowacji: By ulatwi¢ prowadzenie
doswiadczen, nalezatoby podzieli¢ klase na grupy oraz roztozy¢ nauczanie fizyki w rozktadzie:
2 godziny lekcyjne w klasie Il + 2 godziny lekcyjne w klasie Ill. Podziat klas na grupy moze
dotyczy¢ jednej godziny tygodniowo, druga godzina moze by¢ prowadzona z udzialem catego
zespotu klasowego.

Efekty, jakie moze przynie$é¢ zastosowanie innowacji
Zastosowanie innowacji moze przynies¢ zwigkszenie efektywnosci i atrakcyjnosci nauczania fizyki
w 10 elblaskich gimnazjach lub w szerszym obszarze. W konsekwencji ma to skutkowaé poprawa
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wynikoOw egzaminu gimnazjalnego w czg¢sci matematyczno-przyrodniczej] w m. Elblag, a takze w
innych gminach stosujacych innowacje. Ponadto stosowanie metody odkrywania fizyki poprzez
wlasne doswiadczenia ma spowodowac wzrost zainteresowania uczniow nauka fizyki oraz nauka w
klasach o profilach matematyczno-fizycznych i technicznych w szkotach ponadgimnazjalnych oraz na
kierunkach technicznych na wyzszych uczelniach. Zastosowanie innowacji pomoze zmieni¢ strukturg
wyksztalcenia i kwalifikacji w kierunku zawodéw poszukiwanych na rynku pracy. To za$ przyczyni
si¢ do rozwoju technicznego naszego spoteczenstwa i gospodarki opartej na wiedzy.

IV. Plan dzialan w procesie testowania produktu finalnego

Nalezy opisa¢, w jaki sposéb opracowana innowacja bedzie testowana, uwzgledniajac nastepujace
elementy:

— wskazanie podejscia do doboru grup uzytkownikdéw i odbiorcow, ktdrzy wezma udziat w testowaniu
(wraz z informacjami o sposobie zagwarantowania ich wifasciwej struktury), podejscia do ich
pozyskania na rzecz projektu i zapewnienia ich udziatu przez caty okres testowania

— opis przebiegu testowania (okreslenie kolejnych krokéw, jakie zostang podjete w celu
przeprowadzenia testéw; jesli konieczne jest przygotowanie uzytkownikow, to nalezy opisaé, jak
zostanie przeprowadzone)

— charakterystyka materiatéw, jakie otrzymajg uczestnicy,

— informacje o planowanym sposobie monitorowania przebiegu testowania (kto i w jaki sposéb bedzie
zbierat na biezaco informacje o przebiegu testowania, np. czy uzytkownicy i odbiorcy bedg wypetniaé
specjalnie przygotowane formularze monitoringowe, czy moze przedstawiciel zespotu projektowego
lub specjalnie przygotowany ekspert bedzie prowadzit obserwacje; kto i w jakim trybie bedzie
weryfikowatl prawidtowos$¢ realizacji testow i podejmowat ewentualnie decyzje o wprowadzaniu korekt;
jaki zakres korekt uznany bedzie za dopuszczalny itd.).

Opis przebiegu testowania moze rézni¢ sie od przedstawionego we wniosku o dofinansowanie
projektu na tyle, na ile wynika to z przeprowadzonych badan oraz ze zrealizowanych juz prac nad
wstepng wersjg produktu finalnego, a takze z konsultacji z grupami docelowymi, przy czym niezbedne
jest wskazanie i uzasadnienie réznic.

(2 strony)

Opracowana innowacja bedzie testowana zgodnie z planem dziatan, okreslonym we wniosku o
dofinansowanie. Etapowi testujacemu towarzyszy¢ beda dziatania upowszechniajace i wlaczajace, tj.:
Zadanie 3. Testowanie produktu innowacyjnego
3.1. Rekrutacja ucznidéw do zajgé testujacych
I cykl: nabor w IV 2011r.
Il cykl: nabor we 1X 201 1r.
3.2. Zakup pomocy dydaktycznych
3.3. Przeprowadzenie zajeé testujacych w dwoch cyklach:
I cykl: w okresie od 11 2011 do VI 2012. W cyklu odbedzie sig 960h zajec.
Il cykl: w okresie od 1X 2011 do VI 2013. W cyklu odbedzie si¢ 1080h zajec.
Zadanie 4. Analiza rzeczywistych efektow testowanego produktu
4.1. Analiza i ocena danych zebranych podczas fazy testowania, prowadzona na biezaco przez
zespot badawczy.
4.2. Debata ewaluacyjna
4.3. Ewaluacja zewngtrzna
Zadanie 5. Opracowanie ostatecznej wersji produktu innowacyjnego
5.1. Opracowanie podrgcznika
5.2. Przekazanie podrecznika do walidacji
Zadanie 6. Upowszechnienie produktu finalnego
6.2. Publikacja w prasie specjalistycznej
6.3. Szkolenia dla nauczycieli
Zadanie 8. Informacja i promocja
8.1. Opracowanie i druk broszury
8.2 Realizacja filmu
8.3 Opracowanie 1 wydanie artykutéw prasowych
8.4 Udziat w Battyckim Festiwalu Nauki
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8.5 Przygotowanie materialow informacyjno-reklamowych
8.6 Zatozenie i prowadzenie strony internetowe;.
Zadanie 9. Monitoring i zarzadzanie projektem

Dobér grup uzytkownikoéw i odbiorcow oraz ich pozyskanie i zapewnienie udzialu w projekcie

Pozyskanie uzytkownikow i odbiorcow: zacheta, informacja, inspiracja

Aby pozyska¢ uzytkownikow i odbiorcow, ktorzy wezma udzial w testowaniu, oraz aby zapewni¢ ich
udzial przez caly okres testowania, Wydzial Edukacji wraz z PWSZ przeprowadzil kampanig
promocyjna zachgcajaca do czynnego uczestnictwa w projekcie, informujaca o mozliwosciach i
atrakcjach zwiazanych z testowaniem i wdrozeniem nauczania fizyki metoda eksperymentu w
gimnazjach.

Przed przystapieniem do rekrutacji do zajg¢ testujacych kampania informacyjna bedzie kontynuowana
poprzez konsultacje z nauczycielami fizyki i dyrektorami gimnazjow, informacje w mediach, na
stronie internetowej projektu, w szkotach, na zebraniach z rodzicami. Bedzie ona adresowana do
mlodziezy gimnazjalnej, rodzicow i nauczycieli, w tym specjalistow w dziedzinie fizyki, dyrektorow
oraz dziennikarzy.

W etapie przygotowawczym 1077 uczniow klas gimnazjalnych zapoznato si¢ z metoda eksperymentu
na 200h lekcji. Kazdy uczen wykonat min. 4 doswiadczenia podczas poéttoragodzinnej prezentaciji
metody prowadzonej przez wysokiej klasy nauczycieli fizyki, w tym nauczycieli akademickich, z
wykorzystaniem atrakcyjnych i nowoczesnych pomocy naukowych w Experimentarium Elblaskim.
Stanowito to zachete i inspiracj¢ dla gimnazjalistow do przetamania stereotypu fizyki jako trudnego i
nudnego przedmiotu. Przeprowadzone przez uczniow eksperymenty daty przedsmak przygody, jaka
moze sta¢ sig¢ ich udzialem, gdy przystapia do zaje¢¢ testujacych nowa metodg eksperymentu w
nauczaniu fizyki.

Potrzeba realizacji projektu potwierdzona badaniami wsréd uczniow

Po zakonczeniu zaje¢ testujacych uczniowie klas I i II gimnazjalnych wzigli udziat w ankiecie,
badajacej che¢ udzialu w zajgciach testujacych metode eksperymentu w nauczaniu fizyki. Wyniki
ankiety pokazuja, ze wigcej chetnych wywodzi sie¢ z klas 1I, ktore braty udziat w zajeciach
pokazowych. Uczniowie klas I, ktorzy nie brali udziatu w etapie przygotowawczym projektu, rzadziej
deklarowali cheé uczestnictwa w zajeciach. W szkotach, w ktérych $rednia ocen ucznidw jest
stosunkowo niska na tle miasta, np. w Gimnazjum nr 5, wyniki wykazaty wyrazna réznic¢ pomigdzy
zainteresowaniem klas 1 (55,8%) i klas II (az 83,1%), ktore braty udzial w wstepnych zajeciach
pokazowych.

Wyniki badan potwierdzaja, ze udzial w zajgciach fizyki z udzialem eksperymentow stanowi dla
mlodziezy zachgte i inspiracj¢ do dalszego zglebiania wiedzy o fizyce.

Kampania promocyjna projektu okazata si¢ skuteczna. Sposrod 1810 ankietowanych uczniow klas 1 i
II gimnazjum, 1491 gimnazjalistow chce przystapi¢ do zaje¢ testujacych (82,38%). Na pytanie ,,Czy
chcialby$ wzia¢ udziat w eksperymentalnych lekcjach fizyki, testujacych metode uczenia si¢ przez
doswiadczenie?”, 918 uczniow odpowiedziato: ,,Zdecydowanie tak.”, 573 uczniow: ,,Raczej tak”, 221
ucznidéw: ,,Raczej nie.”, a 98 uczniow (5,41%): ,,Zdecydowanie nie.” Dodatkowe zajecia testujace z
fizyki wskazane jest przeprowadzi¢ we wszystkich gimnazjach, ktore zglosity cheé uczestnictwa
(9 gimnazjow z 10. Jedno gimnazjum nie wezmie udzialu w etapie testowania, poniewaz angazuje
wszystkich swoich uczniow do innych zajeé testujacych nowy przedmiot interdyscyplinarny -
doswiadczenia w naukach przyrodniczych - w ramach odrebnego projektu innowacyjnego.
Gimnazjum dotaczy do projektu Gminy Miasto Elblag na etapie wdrozenia produktu finalnego.)
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Potrzeba realizacji projektu potwierdzona badaniami wsrdod nauczycieli fizyki

Podobnie badanie ankietowe przeprowadzone wsrdod 16 nauczycieli fizyki z 9 elblaskich gimnazjow

wykazato potrzebg realizacji projektu. Nauczyciele potwierdzili, ze:

— Istnieje potrzeba testowania i sprawdzenia skuteczno$ci zmodyfikowanej metody nauczania
fizyki, opartej w wigkszym stopniu na do$wiadczeniach, wykonywanych samodzielnie przez
uczniow (94%).

— Istnieje potrzeba prowadzenia zaje¢ testujacych zmodyfikowana metode w stalych zespotach
klasowych przez dwuosobowy zespdt badawczy: nauczyciel fizyki z doswiadczeniem
pedagogicznym plus pracownik naukowy w zakresie fizyki (94%).

— Istnieje potrzeba zwigkszenia mozliwosci dla ucznidow samodzielnego docierania do wiedzy o
fizyce poprzez samodzielnie wykonane do$wiadczenia (100%).

— Nauczyciele sa otwarci na eksperymentalne rozwiazania dydaktyczne wspierajace nauczanie
fizyki (100%).

— Istnieje potrzeba doposazenia pracowni fizycznych w pomoce naukowe (100%).

— Istnieje potrzeba szkolen dla nauczycieli fizyki, prowadzonych przez pracownikéw naukowych
(100%).

— Istnieje potrzeba przygotowania kompleksowego zestawu dydaktycznego dla nauczycieli fizyki w
gimnazjum, zawierajacego opracowanie metodyczne i scenariusze zaje¢ eksperymentalnych
(62,5%).

Dobér grup odbiorcéw w poszanowaniu zasady rownych szans

W wyniku konsultacji z grupami docelowymi ustalono, ze dobor grup docelowych nie bedzie
przebiegat wedlug sztywno wyznaczonej we wniosku zasady: 50% chtopcow i 50% dziewczynek.
Zgodnie z wytycznymi horyzontalnymi proces rekrutacji nie bedzie uwzgledniat Zadnych
dyskryminujacych kryteriow, w tym kryterium pici. Aby wiasciwie przygotowac dyrektorow i
nauczycieli szkot do rekrutacji w poszanowaniu zasady rownych szans, odbyt si¢ wyktad ,,Stereotypy
pici — bariera w zdobywaniu kompetencji naukowo-technicznych”. Dr nauk technicznych Anna
Rehmus-Forc zachgcata w nim — takze na przyktadzie wlasnej biografii - do odrzucenia stereotypow
ptci w wyborze profilu klasy czy kierunku studiow oraz do ukierunkowania mlodziezy, zarowno
chlopcow, jak 1 takze dziewczynki, do otwartego przyjecia mozliwosci wyboru zawodoéw
technicznych w przysziosci.

Zapewnienie wlasciwej struktury grup odbiorcéw

Aby zapewni¢ reprezentacje catego przekroju uczniow, pochodzacych z roznych srodowisk, o réznych
uzdolnieniach, zrdéznicowanej skali wynikow testow szostoklasistow, z kazdego z 10 gimnazjow
zostanie wybrana co najmniej jedna grupa uczniéw. Rekrutacja uczniow do zaje¢ testujacych bedzie
odbywata si¢ na zasadzie ogloszenia i dobrowolnego zgloszenia udzialu w projekcie, z
uwzglednieniem zasady réwnych szans.

W pierwszym cyklu (w okresie IV 2011 — VI 2012) zostang przeprowadzone zajgcia testujace w 5
gimnazjach (5 klas, 10 grup: 2 grupy ok. 12-osobowe, w zaleznosci od liczby uczniow w klasie.)
Pozostate 6 grup zostana wylonione sposrod wszystkich gimnazjéw na podstawie zgloszenia
zainteresowania do udziatu w projekcie.

W drugim cyklu testowania (w okresie IX 2011 — VI 2013) zostana przeprowadzone zajecia w
pozostatych 5 elblaskich gimnazjach (5 klas, 10 grup: 2 grupy ok. 12-osobowe, w zalezno$ci od liczby
uczniow w klasie). Pozostatle 4 grupy drugiego cyklu zostana wytonione sposrod wszystkich
gimnazjow na podstawie zgloszenia zainteresowania do udziatu w projekcie.

Zapewnienie udzialu uczniéw w calym okresie testowania

W zajeciach testujacych wezmie udzial tacznie 360 uczniow z 9 gimnazjow w Elblagu. Aby zapewnié
udzial uczestnikow przez caty okres testowania, Wydzial Edukacji we wspotpracy z elblaskimi
gimnazjami przeprowadzi dziatania informacyjno-promujace na lekcjach fizyki i lekcjach
wychowawczych, zebraniach z rodzicami, na stronie WWW. Uczniowie i rodzice bgda motywowani
do udziatu dzieci w pelnym cyklu zaje¢ testujacych. Przeprowadzone i przeanalizowane samodzielnie
eksperymenty pozwola im zrozumie¢ zachodzace zjawiska i1 pozyskac trwala wiedze z zakresu fizyki.
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Pomoze to wuczniom w przygotowaniu do czgséci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego. Dla ufatwienia dostgpu do udzialu w projekcie zajecia testujace zostang
zorganizowane w godzinach dopotudniowych, polaczonych z planem lekcji obowiazkowych.
Obecnos¢ nauczyciela fizyki podczas zaje¢ testujacych wplynie pozytywnie na motywacje i
dyscypling uczestnikow. Wzmocni to efektywno$¢ projektu 1 pozwali na zachowanie
zaprojektowanych wskaznikéw rezultatu.

Zapewnienie udzialu uzytkownikow w fazie testowania

Zapewnienie udziatu uzytkownikéw w fazie testowania bylo waznym zagadnieniem, omawianym na
spotkaniach zespotu projektowego, a takze podczas konsultacji z dyrektorami szko6t gimnazjalnych i
nauczycielami fizyki. Dodatkowo nauczyciele fizyki wypowiedzieli si¢ na ten temat w ankiecie,
przeprowadzonej w lutym 2011.

Juz na etapie przygotowawczym udziatl nauczycieli fizyki w pokazowych zajeciach wstepnych byt
ograniczony — nie zawsze nauczyciele fizyki mogli uczestniczy¢ w tych zajeciach, zastgpowali ich
nauczyciele-wychowawcy badz nauczyciele innych przedmiotow.

W odpowiedzi na wyniki badan i konsultacji w $rodowisku dyrektoréw i nauczycieli fizyki w
elblaskich gimnazjach zespdt projektowy proponuje korekte w projekcie, polegajaca na wlaczeniu do
zespotu badawczego oprocz pracownikéw naukowych takze ok. 9-15 nauczycieli fizyki w elblaskich
gimnazjach, co najmniej 1 z kazdego gimnazjum. Istnieje potrzeba prowadzenia zaje¢ testujacych
zmodyfikowana metod¢ w stalych zespotach klasowych przez dwuosobowy zespot badawczy:
nauczyciel fizyki z doswiadczeniem pedagogicznym plus pracownik naukowy w zakresie fizyki.
Potwierdzity to wyniki badan ankietowych w$rdd nauczycieli fizyki: 94% ankietowanych.

Rozwiazanie to zapewni zaangazowanie i mozliwos$¢ uczestniczenia nauczycieli fizyki we wspolnych
pracach nad metoda eksperymentu w nauczaniu fizyki, ulatwi im mozliwos¢ aktywnego
uczestniczenia w zajeciach testujacych, lacznie z testowaniem scenariuszy zaje¢ 1 narzedzi
dydaktycznych, zaproponowanych przez zespdt badawczy. Umozliwi to $cista wspotprace
pracownikow naukowych 1inauczycieli fizyki na rzecz opracowania innowacyjnych narzedzi
dydaktycznych wspierajacych nauczanie fizyki w gimnazjum.

Wspodlpraca bedzie polegala na rozmowach, konsultacjach i wspolnych pracach nad metoda
eksperymentu w nauczaniu fizyki. Kierownik zespolu badawczego bgdzie na biezaco obserwowat
lekcje fizyki prowadzone przez nauczyciela i omawiatl z nim mocne i stabe strony zastosowanych
rozwiazan. Podobnie nauczyciel fizyki bedzie na biezaco obserwowat lekcje fizyki prowadzone przez
pracownika naukowego z zastosowaniem innowacyjnej metody. Bedzie zglaszal swoje pytania dot.
metody i przekazywal swoje uwagi dotyczace skutecznosci innowacji. W wyniku rozmow,
konsultacji, obserwacji, wspotpracy zostanie opracowany produkt finalny.

Taki sposob prowadzenia zaje¢ zadecydowalby o jeszcze bardziej efektywnym wykorzystaniu
potencjatu projektu, opracowaniu narzedzi dydaktycznych w oparciu o wiedz¢ 1 inspiracje
pracownikéw naukowych, ale takze doswiadczenie pedagogiczne nauczycieli fizyki i ich znajomos¢
realiow szkolnych.

Podczas konsultacji dyrektorzy szkét zwrocili uwage na trudnosci zwiazane z zapewnieniem udziatu
nauczycieli fizyki w dodatkowych zajeciach z uczniami w wymiarze ok. 1-2 h tygodniowo. Taka
czgstotliwose zajec jest konieczna ze wzgledu na potrzeby opracowania i przetestowania metody, ale
stanowi bardzo duze obcigzenie dla nauczycieli. Wynika stad konieczno$¢ wprowadzenia utatwienia
dla nauczycieli w organizacji pracy szkoty oraz dodatkowej gratyfikacji finansowej za prowadzenie
zaje¢ dodatkowych.

W wyniku rozmoéw z dyrektorami szkot okazato sig, ze w wigkszosci placowek nie istnieje mozliwos¢
zakwalifikowania pracy nauczyciela w projekcie jako 2 dodatkowych godzin spotecznych,
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wynikajacych z art. 42 Karty Nauczyciela. Powodem tej sytuacji jest wykorzystanie tych godzin na
przygotowanie do konkurséw i olimpiad przedmiotowych, prowadzenie zaje¢ wyréwnawczych, kot
zainteresowan, a takze udziat w innych projektach edukacyjnych.

Dlatego istnieje potrzeba zapewnienia finansowania prowadzania zaje¢ dodatkowych przez
pracownikéw naukowych, a takze nauczycieli fizyki w gimnazjum, w ramach przyznanych $rodkow
finansowych na realizacj¢ projektu ,,Eksperyment edukacja przysztosci...”, Zadanie 3.6: zamiast -
»Wynagrodzenie (+skladki) 4 czlonkow zespotu badawczego (kierownik zespotu + 3 czlonkow
zespotu) za prowadzenie zajel testujacych — umowa zlecenie”, nalezy zmodyfikowa¢ na -
»Wynagrodzenie (+sktadki) cztonkow zespotu badawczego (kierownik zespotu + cztonkowie zespotu:
pracownicy naukowi i nauczyciele fizyki w gimnazjum)” za prowadzenie zaje¢ testujacych — umowa
zlecenie”.

Modyfikacja ta nie wptynie na ilo$¢ rezultatow, w tym liczbg przeprowadzonych godzin testujacych,
nie wptynie takze na koszt catkowity realizacji projektu. Zapewni natomiast udzial nauczycieli fizyki
w fazie testowania i wdrazania projektu innowacyjnego. Pozwoli nauczycielom na biezaco w sposob
realny zaangazowaé si¢ w wdrozenie metody innowacyjnej i zmiang niekorzystnych nawykow.
Opracowujac ksztalt metody i narzedzia dydaktyczne pracownicy naukowi nie moga pomijaé
doswiadczenia pedagogicznego nauczycieli fizyki. Aktywna wymiana doswiadczen bedzie
dlugofalowo oddziatywa¢ na mentalno$¢ nauczycieli, sposob prowadzenia lekcji, stosowane
narzgdzia, takze po zakonczeniu realizacji projektu. Dzigki tak efektywnemu dotarciu do srodowiska
nauczycieli mozliwe bedzie skuteczniejsze osiagnigcie wartosci dodanej projektu.

W elblaskich gimnazjach samorzadowych jest zaledwie 18 nauczycieli fizyki. Prowadzenie przez 9-15
z nich zaj¢é testujacych nie wptynie na falszowanie obrazu efektow innowacji: Do pomiaru
skutecznosci innowacji zostanie zatrudniony ewaluator zewnetrzny, kierujacy podrecznik dydaktyczny
i ankiet¢ do okoto 500 nauczycieli fizyki w gimnazjum ze znacznie szerszego obszaru niz miasto
Elblag. Natomiast dziatanie wtaczajace nauczycieli fizyki w elblaskich gimnazjach do prowadzenia
zajec testujacych pod kierunkiem pracownika naukowego bedzie miato ogromny wptyw na wdrozenie
metody innowacyjnej do codziennej praktyki szkolnej w elblaskich gimnazjach.

Pozwoli to osiagna¢ efekt $cistej wspotpracy migdzy nauczycielami fizyki a zespolem badawczym.
Bedzie ona dotyczyta metody i scenariuszy prowadzenia zajeé, potrzeb, ewaluacji — efektow i
skutecznosci metody, biezacej wymiany informacji i doswiadczen. Zesp6t badawczy bedzie
przedstawial nauczycielom wnioski z ewaluacji biezacej uczestnikow projektu. Po jej zakonczeniu
zostanie przeprowadzona debata ewaluacyjna z udziatem pracownikow naukowych, nauczycieli fizyki
w gimnazjum prowadzacymi zajecia testujace, a takze — dla zachowania obiektywnoS$ci debaty — z
udziatem nauczycieli fizyki nie wspolpracujacymi z zespotem badawczym oraz ze szkot prywatnych i
spoza miasta Elblag (w sumie ok. 30 osob). Do tej samej grupy adresowane beda Szkolenia dot.
wdrozenia metody innowacyjnej. Aby zapewni¢ udzial nauczycieli w szkoleniach zostana z nimi
prowadzone konsultacje dotyczacego potrzeb w odniesieniu do programu szkolenia.

Opis przebiegu testowania

Testowanie produktu zaktada: rekrutacje uczniow do zajg¢ testujacych, zakup pomocy dydaktycznych,
przeprowadzenie zajec testujacych, analize i oceng danych prowadzonych przez zespdt badawczy.

Rekrutacja uczniow do zajecé testujacych

Rekrutacja uczniow do zajec testujacych bedzie przeprowadzona przez Wydziat Edukacji za
posrednictwem dyrektorow szkot i nauczycieli fizyki. Zaproszenie do udzialu w zajeciach testujacych
dla uczniéw klas II gimnazjum zostanie ogloszone w gimnazjach, na lekcjach wychowawczych i
lekcjach fizyki, a takze podczas zebran z rodzicami. Nabor do eksperymentalnych zajeé z fizyki w
ramach pierwszego cyklu rozpocznie si¢ w IV 2010r., a w ramach drugiego cyklu zaje¢ —w X 2011r.
W kazdym cyklu powstanie 14-16 grup po ok. 12 uczniow kl. II gimnazjum (potowa zespohlu

16



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEISKA | .+*+,

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY P

klasowego). Do zajg¢ testujacych w pierwszej kolejnosci zostang zaproszone klasy, ktore w badaniu
ankietowym wykazaly najwigksze zainteresowanie projektem. Ponadto zaproszenie do udzialu w
zajgeiach testujacych otrzyma po 1 najbardziej zainteresowanej klasie z kazdego z 9 zainteresowanych
gimnazjum. Udziat uczniow w projekcie zostanie potwierdzony dobrowolnymi deklaracjami
przystapienia do projektu. Przyjecie metodologii wiaczenia do projektu catych klas z podzialem na
grupy wynika z konsultacji z dyrektorami i nauczycielami fizyki. Zasadno$¢ tego rozwiazania
potwierdzaja wyniki ankiety ws$rdd nauczycieli. Pozwoli ono zapewni¢ udziat uczniow i nauczycieli w
fazie testujace;j.

Zakup pomocy dydaktycznych

W wyniku konsultacji z dyrektorami szkot i nauczycielami fizyki w gimnazjum Wydziat Edukacji
Urzedu Miejskiego w Elblagu zakupi pomoce dydaktyczne zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie
projektu, tj. zestawy eksperymentalne do prowadzenia zaje¢ z wybranych dziatow fizyki, drobne
pomoce dydaktyczne i elementy wymienne, materialty warsztatowe. Ze wzgledu na zmiany w
harmonogramie platno$ci zakup materiatéw warsztatowych (papier, dlugopisy, drobne czegsci do
przeprowadzania eksperymentéw) nie odbedzie si¢ w roku 2010, ale w roku 2011. Po zakupie
Materiaty warsztatowe, Wykorzystywane w etapie przygotowawczym, zostang zwrocone do szkot oraz
wykorzystane do prowadzenia zajec¢ testujacych. Zakupy te zostana dokonane zgodnie z Zarzadzeniem
Nr 107/2009 Prezydenta Miasta Elblaga z dnia 17 kwietnia 2009r. w sprawie zmiany regulaminu
udzielania zaméwien publicznych o wartosci nie przekraczajacej 14 000 EUR w Urzgdzie Miejskim w
Elblagu.

Przeprowadzenie zaje¢ testujacych

Przeprowadzenie zaj¢é testujacych nastapi w dwoch cyklach:

I cykl: 16 grup po ok. 12 uczniow (potowa klasy) uczestniczy¢ bedzie w zajgciach w okresie od 1V
2011 do VI 2012. W cyklu odbedzie sig¢ 960h zajec.

Il cykl: co najmniej 14 grup po ok.12 ucznidéw (potowa klasy). Uczestnicy II cyklu wezma udziat w
zajeciach w okresie od 1X 2011 do V12013 r. W cyklu odbedzie si¢ 1080h zajec.

Aby usprawni¢ organizacje zaj¢¢ pozalekcyjnych z fizyki, zostana one wplecione w siatke
dopotudniowych godzin obowiazkowych. Do projektu zostana wlaczone cale klasy, w ktorych
wszyscy uczniowie zadeklaruja cheé przystapienia do projektu. Kazda klasa testujaca zostanie
podzielona na dwie grupy. Zajecia w klasach testujacych bedzie prowadzil dwuosobowy zespot,
ztozony z pracownika naukowego, specjalizujacego si¢ w zakresie fizyki oraz nauczyciela fizyki z
doswiadczeniem pedagogicznym:

1. Lekcje, np. wprowadzajace, podsumowujace, sprawdzajace, przedstawiajace prezentacj¢ beda
odbywaty si¢ z udziatem catego zespotu klasowego (dwie grupy tacznie). Nauczyciel fizyki i
pracownik naukowy beda prowadzili te zajecia wspdlnie lub naprzemiennie, jako prowadzacy
lekcje/prowadzacy obserwacje.

2. Lekcje, zwlaszcza w poczatkowej fazie testowania, bgda prowadzone jednocze$nie, w jednym
miejscu, w dwoch grupach: w jednej grupie przez pracownika naukowego, w drugiej grupie
przez nauczyciela fizyki. Warunki do przeprowadzenia takich lekcji sa w Experimentarium
Elblaskim, a w czasie realizacji projektu zostana takze stworzone w poszczegdlnych
gimnazjach. W zaawansowanej fazie etapu testujacego dopuszcza si¢ takze mozliwo$é
organizowania lekcji w dwoch osobnych salach lekcyjnych w pojedynczych grupach, (w
jednej grupie zajecia bedzie prowadzil pracownik naukowy z polowa klasy, a w drugiej
nauczyciel fizyki z druga potowa klasy).

Gwarantuje to §cista wspotpracg, wymiang doswiadczen i wspolne dzialanie pracownikéw naukowych
(w tym PWSZ i Politechniki Gdanskiej) i nauczycieli fizyki w gimnazjum na rzecz wdrozenia metody
do codziennej praktyki szkolnej, a takze maksymalne wykorzystanie sprzetu eksperymentalnego do
samodzielnego wykonania doswiadczen przez uczniow.
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Podstawa do prowadzenia zajg¢ bedzie korygowany i uzupelniany na biezaco podrgeznik ze
scenariuszami lekcji i kartami pracy uczniow. Eksperymentalne lekcje fizyki beda odbywac si¢ w
pracowni Experimentarium w Elblagu oraz w elblaskich gimnazjach.

Materialy dla uczestnikéw

Uczestnicy otrzymaja karty pracy ucznia i opis teoretyczny omawianych zagadnien. Beda mieli takze
dostep do strony WWW projektu, filmow interaktywnych prezentujacych wybrane doswiadczenia.
Zostang im dostarczone materialy promocyjne, a w szczegolnosci broszury dla uczestnikow i ich
rodzicow. Zostana im udostgpnione materialy warsztatowe, a takze zestawy eksperymentalne i drobne
pomoce dydaktyczne.

Sposéb monitorowania przebiegu testowania

Analiza i ocena danych zebranych podczas fazy testowania begdzie prowadzona na biezaco przez
zespot badawczy, nauczycieli fizyki, eksperta, Wydziat Edukacji i zesp6t projektowy.

Zespol badawczy - obserwacja uczniow i nauczycieli, prowadzenie testow, ocena ich postepow w
nauce.

Zesp6t badawczy, prowadzacy zajecia testujace, zweryfikuje w praktyce mozliwos¢ zastosowania
wstepnej wersji podrecznika dydaktycznego i przydatno$¢é zaproponowanej metody eksperymentu.
Bedzie prowadzit obserwacje uczniéw i nauczycieli bioracych udzial w projekcie, a swoje uwagi
bedzie na biezaco przekazywat ekspertowi. Przeprowadzi testy sprawdzajace uczniow ,,na wejsciu” i
»,ha wyjsciu”, oceng ich postgpow w nauce, ankiety biezace, przygotowane przez eksperta oraz
przekaze nauczycielom oceny z pracy ucznia na zajgciach testujacych nie rzadziej niz raz na dwa
miesigce. Kazdy prowadzacy zajecia testujace bedzie prowadzit dziennik zaje¢ pozalekcyjnych oraz
teczki ucznia z ewaluacja biezaca. Bedzie takze sporzadzat sprawozdanie z realizacji harmonogramu
zajec testujacych min. raz na kwartat.

Nauczyciele fizyki - obserwacja uczniéw, opinia nt. metody eksperymentu

Nauczyciele fizyki begda obserwowali uczniow podczas zajeé testujacych, prowadzonych przez
pracownika naukowego. Sami beda takze prowadzi¢ zajecia testujace wg eksperymentalnej metody.
Sprawdzajac skuteczno$¢ metody eksperymentu, zglosza swoje uwagi Krytyczne dotyczace
podrecznika. Swoje spostrzezenia beda przekazywac na biezaco kierownikowi zespotu badawczego.
Swoim spostrzezeniom dadza wyraz w ankiecie ,,na wyjsciu”, a takze podczas debaty ewaluacyjnej.
Ankieta ,,na wejsciu” zostata przeprowadzona w lutym 2011 roku. Wyniki ankiety sa zataczone do
strategii.

Ekspert

Ekspert bedzie sporzadzat ewaluacje biezaca (obserwacja uczniéw i nauczycieli, prowadzenie testow
sprawdzajacych wiedze ucznidéw, ewaluacja biezaca uczniéw, analiza i ocena zebranych danych: m.in.
wyniki testow uczniow, sprawdzajace nabyte kompetencje przez uczniéw). Raz na trzy miesiace
ekspert bedzie przedstawiat Zespotowi Projektowemu wyniki i wnioski z ewaluacji biezacej, przed
kwartalnym spotkaniem Zespotu Projektowego.

Wydzial Edukacji

Wydzial Edukacji bgdzie prowadzit bazg¢ pEFS, a takze bedzie sporzadzal raz na trzy miesiace
sprawozdanie z realizacji zaje¢ testujacych. Wydzial Edukacji we wspotpracy z ksiggowa projektu
sporzadza wniosek o ptatnos¢.

Zespol projektowy

Dodatkowo zespot projektowy bedzie weryfikowal prawidlowo$¢ realizacji testow i W razie potrzeby
bedzie podejmowat decyzje o wprowadzaniu korekt. Zakres ewentualnych korekt bedzie okreslony
przez zespot projektowy na zasadzie consensusu.
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V. Sposéb sprawdzenia, czy innowacja dziata
Nalezy okresli¢, jakie efekty zastosowania innowacji moga zosta¢ uznane za wystarczajgce

uzasadnienie dla jej stosowania na szerszg skale oraz podac, w jaki sposéb beda one weryfikowane —

tj. konieczne jest zdefiniowanie:

— w jaki sposob dokonana zostanie ocena wynikow testowania,

— jak zostanie przeprowadzona zewnetrzna ewaluacja produktu finalnego (w tym jak zostanie
wytoniony zewnetrzny ewaluator, jaki bedzie zakres ewaluacji, jak zostang zdefiniowane zadania
ewaluatora).

Mozliwe jest, ze proponowane podejscie bedzie rézni¢ sie od tego, jakie opisano we wniosku o
dofinansowanie — jako nastepstwo zmian w produkcie finalnym czy w podejsciu do testowania.

Mozliwa jest takze zmiana koncepcji oceny nawet w przypadku nie dokonywania zmian w produkcie i

w testowaniu, przy czym wymaga to uzasadnienia.
(2 strony)

Jakie efekty innowacji zostang uznane za wystarczajace do stosowania na wigksza skale? W jaki

sposob zostanie dokonana ocena testowania?

Ocena wynikow testowania bgdzie przeprowadzona na podstawie analizy rzeczywistych efektow
testowanego produktu w dwoch grupach docelowych, uczestniczacych w projekcie: wsréd 360
elblaskich gimnazjalistow i 30 nauczycieli fizyki. Zostanie zapewniona wilasciwa struktura grupy
testujacej: uczniow, pochodzacych z réznych §rodowisk, o roznych uzdolnieniach, 0 zréznicowanej
skali wynikow testow szostoklasistow. Z kazdego z 10 gimnazjéw zostanie wybrana co najmniej jedna

grupa uczniéw, z uwzglednieniem zasady dobrowolnosci oraz rownych szans.

Wskazniki innowacji na poziomie grupy docelowej — uczniowie:

1. Test praktyczny ,,na wejsciu” i ,,na wyjsciu”, przeprowadzony wsrod 360 uczestnikow zajec

testujacych. Pozwoli on na sprawdzenie czy i jak innowacja stymuluje praktyczne stosowanie
zdobytej wiedzy wsrdd uczniow. W trakcie przeprowadzanego doswiadczenia i na jego
podstawie uczniowie beda odpowiada¢ na pytania zwigzane z tematyka eksperymentu.
Analiza wynikow 1 postgpow osiaganych przez ucznidow przeprowadzona przez pracownikow
naukowych bedzie podstawa do sprawdzenia, czy innowacja dziata. (Scenariusze zajeé¢ z
testami praktycznymi beda opublikowane w podrgczniku stanowiacym produkt finalny.)
Wzrost poprawnych odpowiedzi u ok. 60% uczestnikow projektu bedzie wskaznikiem
dziatania innowacji.

Ewaluacja biezaca ucznidéw podczas zajeé testujacych: ilos¢ poprawnie i samodzielnie
przeprowadzonych doswiadczen przez ucznidw. Umiejgtno$é samodzielnego wykonywania
eksperymentu przez uczestnikow projektu oceniona zostanie na podstawie zajeé testujacych u
360 gimnazjalistow. Uczniowie otrzymaja zadanie fizyczne w formie problemu
doswiadczalnego. Zadanie zostanie uznane za rozwiazane, gdy uczen samodzielnie zaplanuje,
przeprowadzi i opisze przewidziane eksperymenty. Osiagnigcie $redniej 80% z minimum 14
doswiadczen, zalecanych nowej podstawie programowej bedzie wskazywalo na poprawne
dzialanie innowacji.

Ewaluacja biezaca ucznidw: monitorowanie postgpow ucznidw w czasie kolejnych zajec,
migdzy innymi pod katem sposobu rozwiazywania pojawiajacych si¢ nowych problemow,
umiejetnosci formutowania wnioskéw oraz umiejetnosci przewidywania bardziej ztozonych
probleméw na podstawie praw i regut sformutowanych podczas eksperymentu bazowego.
Prowadzacy zajgcia testujace dokona oceny postgpoéw uczestnikow zajec testujacych na
podstawie przeprowadzonych testow, doswiadczen, aktywnosci. W swoim sprawozdaniu
koncowym odpowie na pytanie, ilu uczniow ukonczylo zajgcia testujace oraz ilu uczniow
dokonalo postgpy w nauce. Dla potwierdzenia dziatania innowacji konieczne bedzie
osiagnigcie wskaznika 360 uczniow, ktorzy zakoncza zajgcia testujace, oraz 50%, ktorzy
dokonali postepy w nauce.
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4. Wystarczajacym uzasadnieniem dla wdrozenia innowacji do gtdéwnego nurtu polityki oraz
pozytywnym wynikiem projektu bedzie wzrost zainteresowania uczestnikow zajec testujacych
kontynuowaniem nauki w szkole ponadgimnazjalnej na profilach matematyczno-fizycznych i
technicznych. Badanie zostanie przeprowadzone na podstawie ankiety ,,na wej$ciu” i ,,na
wyjsciu”.

Wskazniki innowacji na poziomie grupy docelowej — nauczyciele:

— Wprowadzenie i zastosowanie metody i innowacyjnych materialéw dydaktycznych do nauczania
fizyki w 10 elblaskich gimnazjach. Pomiar zostanie dokonany na podstawie sprawozdan
dyrektorow szkot gimnazjalnych po zakonczeniu zajec testujacych.

—  Wozrost ilo$ci do§wiadczen przeprowadzanych samodzielnie przez ucznidow na lekcjach fizyki
W gimnazjum. Pomiar zostanie dokonany poprzez ankiete ws$réd nauczycieli fizyki,
przeprowadzong ,,na wejsciu” i ,,na wyjsciu”.

— 30 nauczycieli zainteresowanych metoda eksperymentu: uczestnikow szkolen, konsultacji, debaty
ewaluacyjnej, konferencji, stanowiska eksperymentalnego na Baltyckim Festiwalu Nauki. Pomiar
zostanie dokonany na podstawie list obecnosci.

Ocena efektow, ktére mozna uznaé za wystarczajace:

e Zainteresowanie nauczycieli produktem finalnym — udziat 80% nauczycieli fizyki elblaskich
gimnazjow w spotkaniach konsultacyjnych na temat produktu finalnego.

e Che¢ uczestniczenia nauczycieli w szkoleniach z dydaktyki nauczania fizyki w gimnazjum
metoda eksperymentu oraz w zajgciach dla uczniéw — udziat 80% nauczycieli fizyki.

e Stopien stosowania metody eksperymentu przez elblaskich nauczycieli w codziennej pracy z
uczniami — 80% elblaskich nauczycieli skorzysta z produktu finalnego w trakcie whasnej pracy
w szkole.

Jak zostanie przeprowadzona ewaluacja zewnetrzna produktu finalnego?

Po opracowaniu produktu finalnego zostanie przeprowadzona ewaluacja zewnetrzna. Kryteria
ewaluacji to: adekwatnos$¢, efektywnos$¢, skutecznos$¢, oddziatywanie i trwato$¢ efektow. Ewaluacja
ma odpowiadaé na pytania: czy produkt koncowy odpowiada realnym potrzebom, czy jest efektywny,
czy jego stosowanie przynosi zatozone rezultaty.

Projektodawca zaplanowatl nastepujace zadania ewaluatora oraz metody i narzedzia do ewaluacji
produktu:
Czgs$¢ I ewaluacji zewngtrzne;j:

1. Ocena merytoryczna podregcznika ze scenariuszami zaje¢ — recenzja.

2. Ocena metodyczna zaproponowanych narzedzi dydaktycznych — recenzja.

3. Ocena formy podrgcznika oraz materiatldw na ptycie CD — recenzja.

4. Ocena skuteczno$ci 1 oddzialywania zastosowanej metody na wyniki egzaminéw
gimnazjalnych wsrdd uczniow uczestniczacych w zajeciach testujacych. — raport ewaluacyjny

5. Ocena trwatosci efektu zwigkszenia motywacji do kontynuacji nauki w klasach
ponadgimnazjalnych o profilu technicznym i matematyczno-fizycznym. Pomiar zostanie
dokonany poprzez monitorowanie wybranej Sciezki edukacyjnej przez uczestnikow I cyklu
zajeC testujacych. Informacje o liczbie uczestnikow projektu, ktorzy rozpoczeli nauke w
klasach ponadgimnazjalnych o profilu technicznym i matematyczno-fizycznym w roku
szkolnym 2012/2013, zostana uzyskane na podstawie ankiety przeprowadzonej przez
ewaluatora zewngtrznego wsrod uczniow klas I ponadgimnazjalnych o profilu technicznym i
matematyczno-fizycznym.

6. Ocena oddziatywania produktu finalnego na nauczycieli fizyki w gimnazjum — ankieta.
Ankieta zostanie przeprowadzona wsrod nauczycieli fizyki, ktorzy otrzymali i zapoznali si¢ z
wersja elektroniczna podrecznika dydaktycznego. Podrecznik oraz ankieta bedzie kierowana
do ponad 500 nauczycieli fizyki w gimnazjum z obszaru wojewodztwa warminsko-
mazurskiego, pomorskiego, kujawsko-pomorskiego. Wskaznikiem ewaluacji bedzie ilo§¢
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wypehionych i zwroconych ankiet, a takze ilo$¢ nauczycieli deklarujacych w ankiecie chegé
wdrozenia zaproponowanej metody i narzedzi dydaktycznych.

Eewaluacja zewngtrzna zostanie wykonana po zakonczeniu pierwszego cyklu zaje¢ testujacych.
Pozwoli to uwzglednienie sugestii ewaluatora zewnetrznego i dalsze doskonalenie wstepnej wersji
produktu finalnego.

Ewaluator zewnetrzny jako ustugodawca zostanie wyloniony zgodnie z ustawa o finansach
publicznych oraz ,,Regulaminem udzielania zamoéwien publicznych o wartosci nie przekraczajacej
14 000 EUR przez Urzad Miejski w Elblagu”. Do wykonania ewaluacji zewngtrznej zostanie
powotany zespol badawczy z uczelni politechnicznej, w tym co najmniej jeden dr fizyki. Po
wylonieniu ewaluatora zewngtrznego projektodawca przewiduje weryfikacje zaproponowanych metod
1 narzedzi ewaluacji zewnegtrzne;.
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VI. Strategia upowszechniania

Nalezy okresli¢:

— jaki jest cel dziatan upowszechniajacych,

—do jakich grup skierowane bedg dziatania upowszechniajace (wraz z analizg interesariuszy, jako
uzasadnieniem doboru tych grup),

— plan dziatan i ich charakterystyka.

Opis ten stanowi doprecyzowanie i uszczegoétowienie zapiséw wniosku o dofinansowanie; mozliwe
jest takze zaproponowanie innego / zmodyfikowanego podejscia do dziatan upowszechniajacych, jesli
jest to uzasadnione wynikami prac | etapu projektu. Niezbedne jest wskazanie przyczyn zmian w
stosunku do wniosku.

(2 strony)

Cele dzialan upowszechniajacych

Dziatania upowszechniajace maja na celu:

— promocj¢ innowacyjnego podrecznika do nauki fizyki w gimnazjum metoda eksperymentu jako
skutecznego narzgdzia do zwigkszenia efektywnosci ksztatcenia fizyki w gimnazjach;

— zwigkszenie wiedzy i $wiadomosci - zwlaszcza wsrdéd ucznidw i nauczycieli fizyki - na temat
korzysci z udziatu w projekcie oraz korzysci z wykorzystania innowacyjnej metody eksperymentu
w praktyce szkolnej.

— zwigkszenie zainteresowania tematyka projektu przedstawicieli mediow poprzez rzeczowe
przedstawienie korzysci wynikajacych z realizacji projektu.

Do kogo skierowane beda dzialania upowszechniajgce?

Dziatania upowszechniajace beda skierowane w szczego6lnosci do elblazan, ale takze do odbiorcéw

W woj. warminsko-mazurskim i pomorskim, a dzigki posrednictwu Internetu takze do odbiorcow z

terenu catej Polski - w tym do:

— potencjalnych uzytkownikow — nauczycieli fizyki w gimnazjum, a takze nauczycieli fizyki w
liceum i nauczycieli przyrody w szkotach podstawowych;

— opinii publicznej — rodzicéw, wychowawcow, mtodziezy, srodowiska naukowego, przedstawicieli
mediow;

— do gremiow decyzyjnych — dyrektoréw szkot, organdw samorzadowych prowadzacych placowki
oswiatowe, kuratoriow os$wiaty, majacych wplyw na wlaczenie metody eksperymentu do
codziennej pracy z gimnazjalistami na lekcjach fizyki.

Ponadto dzieki zalozeniu i prowadzeniu strony internetowej projektu, opublikowaniu artykutow
prasowych w Internecie oraz dzigki emisji filmu w Internecie lub w sieci telewizji lokalnych
szczegodtowa informacja o projekcie innowacyjnym, a zwlaszcza jego rezultatach i produktach, bgdzie
dostgpna dla wszystkich interesariuszy na terenie kraju. Zainteresowane osoby, instytucje, grupy,
ktore moga czerpa¢ z doswiadczen projektu oraz ktérych dotyczy wypracowane rozwigzanie to:
miodziez gimnazjalna, nauczyciele fizyki, wychowawcy, rodzice, $rodowiska naukowe,
przedstawiciele mediow, dyrektorzy szkol, organy prowadzace placowki oswiatowe, Kuratoria
oswiaty.

Nie istnieja zadne przeszkody prawne ani organizacyjne do zastosowania produktu innowacyjnego
przez uzytkownikow, a wlasciciel praw autorskich przeznacza produkt innowacyjny do
upowszechnienia. Publikacja bedzie szeroko dostgpna w wersji ksiazkowej 1 elektronicznej,
przygotowana do zaimportowania ze strony internetowej projektu. Podrgcznik metodyczny proponuje
tresci nauczania zgodne z obowiazujaca podstawa programowa, mozna go stosowaé bez koniecznos$ci
zmian minimum programowego. Zaproponowane narzedzie nie wymaga zakupu drogiego sprzetu do
pracowni fizycznych, a jedynie przywrocenia do uzytku istniejacych zasobdéw 1 pomocy
dydaktycznych. Wynikaja stad szerokie mozliwo$ci zastosowania produktu innowacyjnego przez
uzytkownikow.
Plan dzialan upowszechniajacych i ich charakterystyka
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Upowszechnianie idei nauczania fizyki przez eksperyment odbywa sig¢ na wszystkich etapach
realizacji projektu i jest zwiazane z realizacja poszczegolnych dziatan. Ponadto przewiduje si¢
realizacjg¢ dziatan, majacych na celu tylko upowszechnienie produktu finalnego, tj.:

— Prowadzenie strony internetowe;j;

— Artykuly prasowe i internetowe;

— Szkolenia dla nauczycieli z udziatlem ucznidéw, poprowadzone przez pracownikow PWSZ;
— Broszura dla uczestnikdéw 1 ich rodzicow;

— Udziatl w Battyckim Festiwalu Nauki;

— Publikacja w prasie specjalistycznej;

- Film;

— Konferencja podsumowujaca,

— Woydanie i kolportaz podregcznika.

Upowszechnianie na wszystkich etapach realizacji projektu

W tym celu odbyly si¢: konferencja otwierajaca, przekazanie informacji do szkot i mediow
o realizowanym projekcie, spotkania z Partnerem, zajgcia wstepne.

Nastgpnie w etapie testowania przewiduje si¢ ogloszenie informacji o rekrutacji i planowanym
przebiegu pierwszego cyklu zajgé testujacych. Informacje kierowane bezposrednio do szkot
gimnazjalnych beda upowszechniane réwniez na stronie internetowej projektu, a takze w lokalnych
mediach, w tym prasowych i internetowych. O przebiegu i wnioskach z zaje¢ testujacych beda na
biezaco informowani nauczyciele fizyki (takze podczas szkolen dla nauczycieli), a rowniez dyrektorzy
1 wychowawcy, rodzice uczniéw podczas zebran z rodzicami.

Ogloszenie o rekrutacji do drugiego cyklu zaje¢ testujacych bedzie wsparte dodatkowo kampania
informacyjno-promocyjna z wykorzystaniem broszury dla uczestnikow i ich rodzicow. Broszura ta
bedzie dostgpna takze dla zwiedzajacych Battycki Festiwal Nauki.

Baltycki Festiwal Nauki

Podczas tego wydarzenia, promujacego nauke w Elblagu, zostanie wystawione stoisko z zaproszeniem
do aktywnego udzialu w spektakularnym do$wiadczeniu fizycznym. Stanie si¢ ono wizytowka
innowacyjnej metody eksperymentu w nauczaniu fizyki w gimnazjum, proponowanej uczniom,
rodzicom i nauczycielom. W pracowni Experimentarium Elblaskiego uczestnicy festiwalu beda mieli
okazje samodzielnie wykona¢ niektore eksperymenty, ujete w przygotowywanym podrgczniku
dydaktycznym. Pomoze to przekona¢ opini¢ publiczna oraz potencjalnych odbiorcow i uzytkownikow
metody o korzysciach, ptynacych z zastosowania w praktyce szkolnej fizyki w eksperymentach.

W przygotowaniu prezentacji na pikniku naukowym w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowe;j
wezma udziat cztonkowie zespotu badawczego, nauczyciele fizyki i uczniowie gimnazjow.

Aby zwigkszy¢ oddziatywanie projektu na opini¢ publiczna w regionie, Panstwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa w Elblagu rozesle zaproszenia do wzigcia udziatu w Baltyckim Festiwalu Nauki,
skierowane do szk6t w powiecie elblaskim, braniewskim, malborskim, kwidzynskim. W materiatach
promocyjnych festiwalu zostana uwzglednione informacje na temat metody eksperymentu
opracowywanej w ramach projektu ,,Eksperyment — edukacja przysztosci”.

Publikacja w prasie specjalistycznej

W prasie specjalistycznej zostanie opublikowany opis metody eksperymentu oraz wyniki badan
zrealizacji zaje¢ testujacych. Publikacja bedzie kierowana do nauczycieli fizyki w gimnazjum,
srodowiska naukowego, a takze do gremidéw decyzyjnych, mogacych mie¢ wplyw na wiaczenie
metody eksperymentu do codziennej pracy z gimnazjalistami na lekcjach fizyki.

Film
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Aby dotrze¢ do szerszej opinii publicznej, Wydzial Edukacji w konsultacji z zespotem badawczym
zleci realizacj¢ filmu. Zaprezentuje on informacje o korzys$ciach plynacych z zastosowania metody
eksperymentu w gimnazjum, a takze przyktady na realizacjg scenariuszy lekcji fizyki — zilustrowane
zdjeciami filmowymi ze szkoly. Film zostanie opublikowany w Internecie lub w sieci telewizji
lokalnych, a takze na ptycie CD dotaczonej do podrgcznika metodycznego oraz na stronie internetowej
projektu.

Konferencja podsumowujaca

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Elblagu we wspolpracy z Wydziatem Edukacji zorganizuje
konferencj¢ podsumowujaca projekt. Autor podrecznika wygtosi wyktad nt. metody eksperymentu
W nauczaniu fizyki w gimnazjum oraz o korzysciach z jej zastosowania w praktyce szkolnej.
Organizatorzy konferencji zaprezentuja fragmenty filmu, przedstawiajacego zastosowanie
proponowanych scenariuszy lekcji fizyki. Upublicznia takze wyniki konfrontacji zatozen metody
z wnioskami z ewaluacji biezace;j.

Ewaluator zewnetrzny przedstawi wnioski z raportu ewaluacyjnego, wykonanego przez zewnetrznego
eksperta. Raport bedzie odpowiada¢ na pytania: czy produkt koncowy odpowiada realnym potrzebom,
czy jest efektywny, czy jego stosowanie przynosi zatozone rezultaty.

Uczestnikami konferencji bgda uzytkownicy i interesariusze, dyrektorzy szkot gimnazjalnych
i pogimnazjalnych, nauczyciele fizyki szkoét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, nauczyciele
przyrody i doradcy zawodowi, dziennikarze, przedstawiciele instytucji o$wiatowych tj. WMODN,
PWSZ, EUHE oraz pracownicy WE, w sumie ok. 100 oséb. Otrzymaja oni materiaty informacyjno-
promocyjne dotyczace projektu, a takze podrecznik metodyczny do nauki fizyki w gimnazjum metoda
eksperymentu.

Wydanie i kolportaz podre¢cznika

Podrgczniki metodologiczne z ptyta CD - jako praktyczne i proste w uzyciu narzedzie do zastosowania

innowacji na lekcjach fizyki — beda wydane w ilosci 1000 egzemplarzy i rozdysponowane pomiedzy:

— nauczycieli fizyki w elblaskich szkotach (30 szt.),

— dyrektorow i nauczycieli fizyki w gimnazjach - za posrednictwem organéw tj. Kuratorium
Oswiaty,

— dyrektorow i nauczycieli fizyki w gimnazjach i liceach powiatu elblaskiego, malborskiego,
braniewskiego, kwidzynskiego. Kolportazem podrecznika w powiecie elblaskim, malborskim,
braniewskim i kwidzynskim begdzie zajmowac si¢ Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w
Elblagu, dziat promocji. Dziatania upowszechniajace metode, zachgcenie do przyjecia innowacji
bedzie wptywato na motywacje i przygotowanie uczniéw do podjecia ksztatcenia na profilach i
kierunkach technicznych, w tym na PWSZ.

— Dbiblioteki szkot gimnazjalnych (10szkotx2szt.), szkot podstawowych (25szkotx2szt.) oraz szkot
ponadgimnazjalnych (15szkotx2szt), Bibliotekg Elblaska (5szt.)

—  zespot badawczy (20szt.),

— przedstawicieli instytucji oswiatowych: Kuratorium Os$wiaty w Olsztynie, Warminsko-Mazurski
Osrodek Doskonalenia Nauczycieli, Elblaska Uczelnia Humanistyczno-Ekonomiczna (50szt.),

— pracownikéw naukowych i studentow fizyki w Panstwowe] Wyzszej Szkole Zawodowej w
Elblagu (100szt.),

— uczestnikdw konferencji podsumowujacej projekt (100szt.),

— media.

Aby upowszechni¢ metod¢ innowacyjna takze poza miastem Elblag (i najblizszymi powiatami),
podrgcznik metodyczny zostanie opublikowany na stronie internetowej. W tym celu do nauczycieli
fizyki, dyrektorow szkot, pracownikow kuratorium w woj. warminsko-mazurskim i pomorskim
zostanag wystane e-mailem zaproszenia do odwiedzenia strony internetowej projektu i bezptatnego
pobrania elektronicznej wersji podrgcznika metodycznego do nauki fizyki w gimnazjum metoda
eksperymentu. Informacja o takiej mozliwosci zostanie roéwniez opublikowana w prasie
specjalistycznej.

VII. Strategia wigczania do gtéwnego nurtu polityki
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Nalezy okresli¢:

— jaki jest cel dziatan wtaczajacych,

—do jakich grup skierowane bedg dziatania wigczajace (wraz z analizg interesariuszy, jako
uzasadnieniem doboru tych grup),

— plan dziatan i ich charakterystyka.

Opis ten stanowi doprecyzowanie i uszczegoétowienie zapiséw wniosku o dofinansowanie; mozliwe
jest takze zaproponowanie innego / zmodyfikowanego podejscia do dziatan upowszechniajacych, jesli
jest to uzasadnione wynikami prac | etapu projektu. Niezbedne jest wskazanie przyczyn zmian w
stosunku do wniosku.

(2 strony)

Cel dzialan wlaczania do gléwnego nurtu polityki

Dziatania wiaczania produktu finalnego do gléwnego nurtu polityki maja na celu:

— Przygotowanie nauczycieli fizyki w elblaskich gimnazjach do pracy z wykorzystaniem nowych
metod nauczania;

— Zwickszenie efektywnosci nauczania fizyki w 10 elblaskich szkotach gimnazjalnych poprzez
opracowanie i zastosowanie innowacyjnych materiatow dydaktycznych powstatych w wyniku
wspotpracy i konsultacji zespotu badawczego z nauczycielami fizyki.

Do jakich grup sa skierowane dzialania wlaczajace?

Dziatania wlaczajace sa skierowane do nauczycieli fizyki (30 osdb), zwlaszcza do nauczycieli
gimnazjalnych, do dyrektorow szkoét prowadzonych przez Gming Miasto Elblag. Wiaczenie metody
eksperymentu do gltownego nurtu polityki w nauczaniu fizyki w elblaskich gimnazjach bedzie
oddzialywato nie tylko u 360 ucznidw, bioracych udzial w zajeciach testujacych, ale takze na
wszystkich elblaskich gimnazjalistow — obecnych i przysztych.

Projekt moze dodatkowo wplyna¢ na interesariuszy spoza m. Elblag, do ktorych beda skierowane
dziatania upowszechniajace. Do okoto 500 nauczycieli fizyki w gimnazjum dotrze elektroniczna
wersja produktu finalnego, podrecznika dydaktycznego do nauczania fizyki w gimnazjum metoda
eksperymentu. Oprdcz zaproszenia do zapoznania si¢ z innowacja otrzymaja oni ankietg z pytaniem,
czy deklaruja wlaczenie innowacyjnych narzedzi dydaktycznych w swojej praktyce szkolne;j.

Opis dzialan

Wiaczanie produktu finalnego do gltéwnego nurtu polityki odbywa si¢ od poczatku realizacji projektu,

poniewaz Wnioskodawca - organ prowadzacy szkoly w Gminie Miasto Elblag — od poczatku

tworzenia projektu wspolpracuje z dyrektorami elblaskich szkot i nauczycielami fizyki. Ponizsze
dziatania beda skierowane w szczegdlnos$ci na wilaczenie opracowanej metody eksperymentu do
codziennej praktyki szkolnej na lekcjach fizyki w gimnazjum:

— Zajgcia testujace z udzialem uczniow, realizowane w podzniejszej fazie takze w placowkach
szkolnych, prowadzone przez dwuosobowy zespol: pracownik naukowy w dziedzinie fizyki +
nauczyciel fizyki z doswiadczeniem pedagogicznym

— Konsultacje pomigdzy srodowiskiem naukowym, pedagogicznym i Wydziatem Edukacji

— Szkolenia dla nauczycieli z wykorzystaniem nowoczesnego sprzetu eksperymentalnego

— Debata ewaluacyjna z udziatem nauczycieli nt. skutecznosci metody eksperymentu i sensownosci
jej wprowadzenia;

— Konferencja podsumowujaca z udziatem 100 os6b: nauczycieli, dyrektorow, przedstawicieli opinii
publicznej i gremiéw decyzyjnych w sprawie witaczenia metody do gtéwnego nurtu polityki;

— Kolportaz podrgcznika metodycznego wsrod nauczycieli fizyki i innych interesariuszy;

— Monitoring osiagnigtych rezultatow projektu - ewaluacja uczniéw i nauczycieli, sprawozdanie
sporzadzone na podstawie sprawozdan dyrektoréw szkol, dotyczace stosowania metody
eksperymentu na lekcjach fizyki w szkole;

— Drzialania wspierajace na rzecz utrzymania osiagnigtych rezultatow.
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Elblascy nauczyciele fizyki (30 osob) beda mieli wplyw na metodg i ostateczny ksztatt materialow
dydaktycznych, jakie beda sami wdraza¢ w codziennej pracy dydaktycznej. W tym celu konieczne jest
zapewnienie wspoltpracuja z zespotem badawczym, przekazujac im na biezaco swoje spostrzezenia i
uwagi nt. innowacyjnej metody. Biora aktywny udzial w zajeciach wstepnych, beda uczestnikami i
praktykantami zaje¢ testujacych, a takze szkolen dla nauczycieli. Beda informowani na biezaco o
wynikach ewaluacji biezacej uczniow. Wezma udzial w debacie ewaluacyjnej i1 konferencji
podsumowujacej. Otrzymaja takze podrecznik metodologiczny ze scenariuszami zajec i kartami pracy
ucznia, przygotowane jako narzedzie do wdrozenia metody eksperymentu na codziennych lekcjach
fizyki w warunkach szkolnych.

Rezultatem tych dziatan bgdzie rozszerzenie wiedzy i umiejgtnosci nauczycieli fizyki elblaskich szkot
gimnazjalnych w zakresie dydaktyki fizyki, a takze poznanie, wspottworzenie i wdrozenie
innowacyjnej metody eksperymentu w nauczaniu fizyki w 10 elblaskich gimnazjach.

Ponadto Wydziat Edukacji bedzie wspieral podleglte placowki w utrzymaniu rezultatow, tj. wdrozenie
nowej metody oraz wzrost efektywnos$ci nauczania. Bedzie takze monitorowat wskazniki §wiadczace
o ich trwalosci, tj. np. wyniki egzamindw zewnetrznych, nabdér do klas o profilach matematyczno-
przyrodniczych i technicznych w szkotach ponadgimnazjalnych. Po zakonczeniu finansowania
projektu Gmina Miasto Elblag bedzie finansowata dziatania zwiazane z zapewnieniem trwato$ci
projektu ze srodkow wiasnych, a takze z programow edukacyjnych i funduszy strukturalnych.
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Nalezy wskaza¢ kilka kluczowych dla przebiegu Il etapu termindw (np. rozpoczecie i zakonczenie
testowania, zakonczenie ewaluacii itp.). Terminy te stanowi¢ bede wskazowke dla instytucji
finansujacej projekt do okreslenia terminéw dokonywania wspolnie z projektodawcg okresowych

przegladdéw postepow prac w projekcie.
(1/2 strony)

Kamienie milowe Termin
Rozpoczecie fazy testujace; IV 2011
Rekrutacja do | cyklu projektu IV 2011
Rozpoczecie zajec testujacych do I cyklu projektu IV 2011

- rozpoczecie ewaluacji biezacej

Baltycki Festiwal Nauki

V 2011, V 2012

Rekrutacja do Il cyklu projektu VI-IX 2011
Rozpoczecie zajgc testujacych do II cyklu projektu IX-X2011
Zakonczenie zajec testujacych do I cyklu projektu VI 2012
Ewaluacja zewngtrzna IX-X 2012

i XI-XI1 2012
Debata ewaluacyjna
Szkolenia dla nauczycieli 112013
Zakonczenie ewaluacji biezacej V-V12013
Zakonczenie zaje¢ testujacych do IT cyklu projektu vi2013

VIIl 2013

Zakonczenie fazy testujacej
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IX. Analiza ryzyka

Analiza ryzyka powinna poméc w ocenie zagrozen, ktére mogag sie pojawi¢ na etapie testowania i
upowszechniania innowacji.

Analiza ta powinna obejmowac nastepujgce elementy:

— zidentyfikowanie potencjalnych zagrozen,

— oszacowanie prawdopodobienstwa ich wystgpienia (na skali od 1 do 3, gdzie 1 oznacza niskie
prawdopodobienstwo wystapienia danego ryzyka, a 3 — prawdopodobienstwo wysokie),

— oszacowanie wptywu ryzyka na realizacje projektu (na skali od 1 do 3, gdzie 1 oznacza bardzo maty
wplyw na realizacje projektu, a 3 — wptyw bardzo duzy),

— zidentyfikowanie najwazniejszych zagrozenh (polega na przemnozeniu punktéw przyznanych w
kategorii ,prawdopodobienstwo i wptyw ryzyka”; za istotne uznane sg te zagrozenia, ktére uzyskaty co
najmniej 4 punkty),

— okreslenie sposobu ograniczenia najwazniejszych zagrozen.

(2 strony)

Zarzadzanie ryzykiem nalezy do zadan Zespolu Projektowego, ktéry na podstawie monitorowania

stanu realizacji projektu i sytuacji wskazuje obszary ryzyka i wyznacza sposoby zapobiegania

potencjalnym niepowodzeniom. W celu zwigkszenia skuteczno$ci zarzadzania ryzykiem Zespot

Projektowy bedzie podejmowat decyzje dot. zarzadzania ryzykiem w oparciu o wyniki zaplanowanych

w Projekcie:

— debaty ewaluacyjnej z udzialem m.in. specjalistow, nauczycieli bioracych udzial w projekcie,
Zespotu Projektowego;

— audytu zewngtrznego,

— ewaluacji zewngtrznej, ktorej efektem bedzie raport ewaluacyjny, odpowiadajacy na pytania: czy
produkt koncowy odpowiada realnym potrzebom, czy jest efektywny, czy jego stosowanie
przynosi zalozone rezultaty. Za ewaluacj¢ i monitoring merytoryczny bedzie odpowiedzialny
jeden z pracownikéw PWSZ;

— walidacji wstegpnej wersji produktu finalnego.

Zidentyfikowanie potencjalnych zagrozen

Potencjalne ryzyko w projekcie stanowi¢ beda:

— Niepowodzenie rekrutacji uczniow;

— Rezygnacja uczniéw z udziatu w projekcie przed jego zakonczeniem;

— Zawarto$¢ merytoryczna podrecznika nie bedzie odpowiada¢ nauczycielom fizyki;

— Metoda eksperymentu nie bgdzie miata zastosowania poza warunkami stworzonymi w Experimentarium
Elblaskim;

— Brak efektywnos$ci metody eksperymentu.

Prawdopodobienstwo i wplyw ryzyka

' (:rsaﬁgg\ggg(lﬁ Oszacowanie Zid'entyfi'kgwanie
Zagrozenie . wpltywu najwazniejszych
bienstwa 7>
L ryzyka zagrozen
wystapienia
Niepowodzenie rekrutacji uczniow 1 3 3
Rezygnacja uczniow z udziatu w projekcie 2 1 2
przed jego zakonczeniem
Zawarto$¢ merytoryczna podrecznika nie 1 3 3
bedzie odpowiada¢ nauczycielom fizyki.
Metoda eksperymentu nie bgdzie miata 1 3 3
zastosowania poza warunkami stworzonymi
w Experimentarium Elblaskim.
2 3 6
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Brak efektywno$ci metody.

Najwazniejsze zidentyfikowane zagrozenia to: niepowodzenie rekrutacji uczniow, rezygnacja uczniow
z udzialu w projekcie przed jego zakonczeniem, zawarto$¢ merytoryczna podrgcznika nie begdzie
odpowiada¢ nauczycielom fizyki, metoda eksperymentu nie bedzie miala zastosowania poza
warunkami stworzonymi w Experimentarium Elblaskim. Rezygnacja uczniéw z udziatu w projekcie
przed jego zakonczeniem wiaze si¢ z najmniejszym ryzykiem dla projektu.

Okreslenie sposobu ograniczenia najwazniejszych zagrozen:

Potencjalne zagrozenie

Przeciwdziatanie

Niepowodzenie
rekrutacji uczniow

By nie dopusci¢ do niepowodzenia rekrutacji do zajeé testujacych,
odbyly sie spotkania informacyjne z dyrektorami szkot i nauczycielami,
a takze dzialania promocyjne z udzialem mediéw. Zostala
przeprowadzona ankieta wsrod wszystkich Kklas | i 1l gimnazjalnych,
badajaca preferencje, zainteresowanie uczniéw i potrzebeg realizacji
zaje¢ testujacych. W kolejnej fazie projektu zostang zorganizowane
dziatania promocyjne, spotkania informacyjne z uczniami i zebrania z
rodzicami, na ktorych zostang przedstawione korzysci z udzialu w
projekcie. Dodatkowo informacje na temat rekrutacji i planu zajec
testujacych beda dostepne na stronie internetowey.

Rezygnacja  uczniow | W celach naprawczych utworzona zostanie rezerwowa lista
zudzialu w projekcie | uczestnikow projektu, organizowane beda spotkania uczniéw
przed jego | z pedagogami i doradcami zawodowymi, uczniowie bgda angazowani
zakonczeniem W interesujace przedsigwzigcia, np. Festiwal Nauki.

Zawarto$¢ W celu przeciwdziatania podrgcznik bedzie konsultowany kilkakrotnie
merytoryczna (po opracowaniu kazdego dziatu) ze specjalistami w zakresie nauczania

podrecznika nie bedzie
odpowiada¢
nauczycielom fizyki.

fizyki — pracownikami naukowymi PWSZ oraz nauczycielami fizyki
szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.

Aby zapewni¢ zaangazowanie i mozliwos$¢ uczestniczenia nauczycieli
fizyki we wspolnych pracach nad metoda eksperymentu w nauczaniu
fizyki, nalezy utatwi¢ im mozliwo$¢ aktywnego uczestniczenia w
zajgciach testujacych, tacznie z testowaniem scenariuszy zajgc i
narzedzi dydaktycznych, zaproponowanych przez zespdt badawczy.

W  wyniku rozméw z dyrektorami gimnazjow 1 ankiety,
przeprowadzonej wsrodd nauczycieli fizyki, zespot projektowy ustalit,
jak zabezpieczy¢ aktywny i1 zaangazowany udzial nauczycieli w
opracowanie metody i p6zniejsze wdrozenia jej w praktyce szkolne;.
Aby zabezpieczy¢ mozliwo$¢ uczestniczenia nauczycieli fizyki w
zajgciach testujacych, istnieje potrzeba prowadzenia zaje¢é testujacych
zmodyfikowana metode w stalych zespotach klasowych przez
dwuosobowy zesp6t badawczy: nauczyciel fizyki z do$wiadczeniem
pedagogicznym plus pracownik naukowy w zakresie fizyki. Takie
rozwiazanie umozliwi S$cista wspotprace pracownikow naukowych
i nauczycieli fizyki na rzecz opracowania innowacyjnych narzedzi
dydaktycznych wspierajacych nauczanie fizyki w gimnazjum.
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Wspotpraca bedzie polegata na rozmowach, konsultacjach i wspdlnych
pracach nad metoda eksperymentu w nauczaniu fizyki. Kierownik
zespolu badawczego bedzie na biezaco obserwowal lekcje fizyki
prowadzone przez nauczyciela i omawial z nim mocne i stabe strony
zastosowanych rozwiazan. Podobnie nauczyciel fizyki bedzie na
biezaco obserwowal lekcje fizyki prowadzone przez pracownika
naukowego z zastosowaniem innowacyjnej metody. Bedzie zglaszal
swoje pytania dot. metody i przekazywal swoje uwagi dotyczace
skuteczno$ci innowacji. W wyniku rozméw, konsultacji, obserwacji,
wspoOtpracy zostanie opracowany produkt finalny.

Aby zapewni¢ szerokie mozliwosci zastosowania produktu
innowacyjnego przez uzytkownikéw, zaproponowane narzedzie
dydaktyczne bedzie moglo by¢ wykorzystane takze w warunkach
szkolnych.

Realizacja trzyletniego programu nauczania metoda eksperymentu z
udzialem doswiadczen, wykonywanych samodzielnie przez uczniow,
bedzie wymagata uzupetnienia sprzgtu do pracowni fizycznych. Aby
zmarginalizowa¢ wpltyw czynnika finansowego na wdrozenie metody,
zaproponowane w scenariuszach zaje¢ pomoce naukowe to niedrogie,
szerokodostgpne zabawki oraz przedmioty uzytku domowego,
stanowiace drobne pomoce dydaktyczne. (Sa one szerzej opisane we
wstepnej wersji produktu finalnego.) Dos$wiadczenia z uzyciem
kosztownych zestawoéw eksperymentalnych zostana nagrane w formie
interaktywnego filmu. Zostanie on dotaczony na plycie CD do
podrecznika wraz z gotowym scenariuszem zajgé, przedstawiajacym
sposob wykorzystania filmu. Zaktada on aktywne wlaczenie sig
uczniow w realizowane doswiadczenie, samodzielne prowadzenie
obserwacji i wykonanie obliczen. Wynikaja stad szerokie mozliwos$ci
zastosowania produktu innowacyjnego przez uzytkownikéw, takze
spoza Elblaga.

Ponadto placowki szkolne beda mogly przywroci¢ do uzytku istniejace
zasoby i pomoce dydaktyczne.

Aby za$ dodatkowo stworzy¢ mozliwosci dla elblaskich gimnazjalistow
do samodzielnego wykonywania doswiadczen z  udzialem
nowoczesnych zestawow eksperymentalnych, scenariusze zajec
oznaczone gwiazdka beda mogly by¢ realizowane w pracowniach
fizycznych o0 podwyzszonym standardzie: w  Experimentarium
Elblaskim, a takze przy uzyciu sprzgtu z dwoch gimnazjow,
dysponujacych przeno$nym nowoczesnym sprzgtem dydaktycznym do
przeprowadzenia doSwiadczen.

4 | Metoda eksperymentu
nie bedzie miala
zastosowania poza
warunkami
stworzonymi
w Experimentarium
Elblaskim.

Zakaczniki:

1. Wstegpna wersja produktu finalnego.
2. Wzor ankiety ,,na wejsciu” dla gimnazjalistow.
3. Wzor ankiety ,,na wej$ciu” dla nauczycieli fizyki wraz z wynikami badania.

Imie, nazwisko, funkcja i podpis osoby/-6b sktadajacej/-ych strategie
Grzegorz Nowaczyk, Prezydent Miasta Elblaga
Prof. Cezary Orlikowski, Prorektor ds. ksztalcenia, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Elblagu
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