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1. Uzasadnienie wprowadzenia innowacji

1.1. Wstep

W Polsce panuje niedopasowanie pomiedzy kierunkami ksztatcenia a potrzebami rynku pracy.
Jak wynika z badan Mazowieckiego Obserwatorium Rynku Pracy okoto potowy pracownikéw
nie pracuje w wyuczonym zawodzie, wsrod 18-24 latkow odsetek ten siega 68%. Oferta edukacyjna
szkét zawodowych powinna byé lepiej dostosowana do zapotrzebowania rynku pracy i byc¢
ksztattowana w $cistej wspotpracy z przedsigebiorcami i instytucjami rynku pracy. W wielu przypadkach
warto rowniez uwzglednia¢ badania naukowe i prognozy instytutéw naukowych i badawczych.

Wspotpraca szkét zawodowych z szeroko pojetym otoczeniem, w tym takze z wyzszymi
uczelniami, instytutami naukowymi i badawczymi stuzy podnoszeniu kwalifikacji zawodowych uczniow
jako przysziych absolwentéw i wzmocnieniu ich zdolnosci do zatrudnienia. Szczegdlng wartosé
ma wyposazenie szkot zawodowych w nowoczesne materiaty dydaktyczne w tym w nowoczesne
podreczniki szkolne zapewniajgce wysoka jakos¢ ksztatcenia oraz wdrozenie nowych, innowacyjnych
form nauczania.

W kraju powszechnie panuje przekonanie, iz przedmioty takie jak fizyka, chemia, elektronika
sg skomplikowane, a przyszto$¢ zawodowg z nimi mogg wigzac tylko szczegdlnie zdolni uczniowie.
Powoduje to, brak zainteresowania naukami Scistymi u wielu gimnazjalistdw i uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych.

Uruchomienie w Polsce pierwszej elektrowni jadrowej wymaga¢ bedzie zatrudnienie kadry
zaréwno z wyksztalceniem wyzszym jak réwniez inzynieryjno-technicznym. O ile uczelnie wyzsze
(uniwersytety) prowadzg obecnie kursy na kierunkach zawigzanych z energetyka jadrowa, o tyle
w obrebie szkolnictwa zawodowego nie ma obecnie ani jednego zawodu czy tez specjalnosci,
absolwenci ktérej mogliby podjgé prace w elektrowni jgdrowej. Zadne z mazowieckich ani polskich
technikow nie ksztatci w zawodach majgcych rozszerzong tematykg jgdrowg — takich zawodow
w ogdle nie ma. Swiadczy o tym lista zawodéw ,klasyfikacja zawodéw szkolnictwa zawodowego”
(http://www.ohp.pl/files/0000021265.pdf). Co prawda w Polsce nie funkcjonujg jeszcze elektrownie
jadrowe, jednak przygotowania do wyksztatcenia kadr muszg by¢ rozpoczete juz w chwili obecnej tak,
aby w momencie oddania do uzytku pierwszych blokéw Polska posiadata juz wyksztatcong kadre.

Duzym problemem obecnego systemu edukacji jest niewystarczajgca promocja kierunkow

zwigzanych z naukami Scistymi i brak dziatarh majgcych na celu przekonanie uczniéw, ze rozwijanie
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zainteresowan technicznych moze przynosi¢ zadowolenie i satysfakcje, a w przysziosci
zagwarantowac w przysziosci pewne, kreatywne i ciekawe zatrudnienie. Sytuacji nie utatwia panujgce
niedoinformowanie o moznosci znalezienia interesujgcej pracy dla technikdw i inzynieréw.

Projekt ,Szkota z przyszioscig” jest tez odpowiedzig na stwierdzony problem, polegajacy
na braku zainteresowania mtodziezy szczegétami mysli technicznych bedacych podstawg
funkcjonowania urzgdzen, przy zwracaniu uwagi jedynie na sam fakt ze urzgdzenie dziata. Zajecia
pozalekcyjne w ramach projektu ,Szkota z przysztoscig” majg na celu m.in. zaciekawienie uczniow
procesami technologicznymi, zasadami dziatania urzadzen i ich uktadéw. Pozwoli to na rozwinigcie ich
zainteresowan i zdolnosci, moggce sktoni¢ do zmiany lub modyfikacji wyboréw zawodowych
w Kierunku tematyki nukleoniczne;j.

Badania kompetencji oczekiwanych od absolwentow szkét zawodowych wskazuja,
ze uczniowie majg problemy =z zadaniami, w ktérych trzeba sie wykaza¢ samodzielno$cia,
formutowaniem wnioskéw i szukaniem nowych rozwigzan, Kazdy uczen konczacy szkote powinien by¢
wyposazony w kompetencje kluczowe, co ufatwi im pozyskanie i utrzymanie zatrudnienia
w przysziosci.

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspofczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Zadania szkoty uwarunkowane sg zmianami w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wptywajg w szczegdlnosci idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacjg procesow
gospodarczych i spotecznych, mobilnosciami geograficznymi i zawodowymi, nowymi technikami
i technologiami, a takze wzrostem oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Obecnie wysitek w zakresie szkolenia kadr dla programu energetyki jadrowej skupia sig
na wyzszych uczelniach. Tymczasem wedtug IAEA inzynierowie i inny personel z wyzszym
wyksztatceniem technicznym stanowig zaledwie 35% zapotrzebowania. Najwiekszg grupg potrzebng
do realizacji polskiego programu energetyki jagdrowej sg technicy. W przecietnej elektrowni jgdrowe;j
zatrudnia sie okoto 400 technikéw, ktérzy posiadajg okreslong wiedze, umiejetnosci, kompetencje i
postawy uwzgledniajgce specyfike jadrowg w miejscu pracy. Natomiast organizowane rutynowo
doskonalenie os6b z wyksztatceniem w pokrewnych zawodach bezposrednio w elektrowni jadrowej
nie zapewnia odpowiedzialnej kadry technicznej nizszego szczebla.

Zapotrzebowanie na kadre techniczng z wyksztatlceniem ,jgdrowym” daje sie rowniez
zaobserwowac juz w chwili obecnej. Gtéwnie chodzi o: szpitale i inne osrodki zdrowia wykorzystujgce

aparature medyczng typu aparaty rentgenowskie, akceleratory do diagnozowania i do terapii; zaktady
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przemystowe wykorzystujgce aparature typu wagi izotopowe do pomiaru masy substancji sypkich na
tasmociggach, aparature diagnostyczng do kontrolowania stanu innych urzadzen lub poziomu
zawartych w nich substancji.

Warto tez zwroci¢ uwage na fakt, iz dobrze wyksztatceni technicy w dziedzinach jgdrowych
bedg mieli takze znacznie zwigkszone szanse dostania sie na studia wyzsze oraz bedg mogli Smiato
konkurowac¢ z absolwentami liceum ogdlnoksztatcgcego. Absolwenci szkét technicznych znajdujg dzi$
w tatwy sposéb zatrudnienie poza granicami kraju. Zwieksza to atrakcyjnos¢ zawodu, ale tez
uzasadnia potrzebe ksztatcenia technikdw w rozmiarach przekraczajgcych mozliwosci zatrudnienia
na lokalnym rynku pracy.

Projekt ,Szkota z przyszioscig” popularyzuje nauke na kierunkach $cistych, przez co stanowi

odpowiedzZ na problem wzrastajgcego zapotrzebowania na dobrze przygotowang kadre techniczna.

1.2. Uzasadnienie dla opracowania innowacyjnego rozwigzania

Rzadowe plany rozwoju energetyki jadrowej w Polsce ujete takze w dziataniach | Priorytetu ,Polityki
Energetycznej Polski do 2030” i w uchwale Nr 4 Rady Ministrow z dn. 13 stycznia 2009 r., wymagaja
szybkiego zasilenia polskiej energetyki jadrowej w wysoko wyspecjalizowane kadry. Plany
uruchomienia w Polsce dwdch elektrowni jadrowych po roku 2020 generujg zapotrzebowanie na kadre
naukowg z szerokiego wachlarza nauk takich jak fizyka, chemia, czy elektronika (ze szczegdélnym
uwzglednieniem tematyki jgdrowe;j).

Tymczasem pogtebiajgcy sie merytoryczny rozdzwiek pomiedzy wyzszym poziomem edukac;ji
nauk scistych a ksztalceniem objetym powszechnym systemem szkolnym (na wszystkich etapach
edukacji) zagraza mozliwosci zbudowania kadry, ktérej kompetencje beda wystarczajgco
przekonujgce dla spoteczenstwa uznajgcego energetyke jgdrowag za potencjalne zrodto zagrozenia
ludzi i Srodowiska.

Rozwigzanie innowacyjne, jakim jest autorski program nauczania fizyki, chemii i elektroniki
w zakresie poszerzonym o zagadnienia jadrowe, bedzie wypeiniat luke na liscie zawoddw ,klasyfikacja
zawodow szkolnictwa zawodowego”. Natomiast przekazywanie rzetelnej i sprawdzonej wiedzy
w przygotowywanym programie (a nie zdawkowej i czesto zapisanej nadto uproszczonym jezykiem —
jak to ma miejsce w obecnie dostepnych podrecznikach szkolnych) bedzie stuzyto poprawie
postrzegania energetyki jadrowej (,boimy sie tego co nieznane, przestajemy sie ba¢, gdy to

poznamy”).
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1.3. Badania i obserwacje potwierdzajace istnienie problemu

Dotychczasowy sposob nauczania przedmiotdw scistych w szkofach ponadgimnazjalnych z niewielkg
liczbg godzin fizyki i chemii obejmuje najczesciej zajecia teoretyczne (wzory, definicje, obliczenia).
Uczniowie zapoznawani sg z wiedzg teoretyczng bez préby zastosowania teorii w praktyce.
W rezultacie doprowadzito to do rozdzwieku pomiedzy edukacja i rynkiem pracy.

Jak wynika z danych statystycznych przedstawionych przez Ministerstwo Edukacji Narodowej
w dokumencie ,Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2009/2010” uczniowie ksztalcgcy sie w
zakresie nauk inzynieryjno-technicznych sg zdecydowang mniejszoscig, réwniez w szkotach
zawodowych w Polsce.

Brak zainteresowania ksztatceniem na kierunkach $cistych odzwierciedla m.in. ,Ranking
zawodow generujgcych dtugotrwate bezrobocie w wojewddztwie mazowieckim w — |l pétroczu 2010”
sporzadzonym przez Wojewoddzki Urzad Pracy w Warszawie. Wynika z niego, iz na przedstawione 42
pozycje zawodow generujgcych dtugotrwate bezrobocie, specjalisci nauk fizycznych, matematycznych
i technicznych znajduja sie na koncu rankingu (pozycja 40) ze wskaznikiem dtugotrwatego bezrobocia
na poziomie 0,2074. Poréwnujgc do najwyzszych wskaznikow 0,5246 ,sprzedawcy uliczni” (pozycja nr
1 w rankingu), 0,4665 pracownicy prac prostych (pozycja nr 2 w rankingu), czy nawet 0,4000
oficerowie sit zbrojnych (pozycja 6 w rankingu), oznacza iz specjalisci z zakresu nauk $cistych, nie
generujg dtugotrwatego bezrobocia, a co wiecej mozna wnioskowag, iz istnieje popyt na pracownikéw
o tym profilu. Warto rowniez nadmieni¢, iz w tym samym rankingu $redni personel nauk fizycznych,
chemicznych i technicznych znalazt sie na pozycji 32, co plasuje go (z wartosciag wskaznika
diugotrwatego bezrobocia na poziomie 0,2671) w ostatniej dziesigtce analizowanych zawodow
generujacych diugotrwate bezrobocie.

Niepokojgce natomiast sg wyniki wstepnych badan stanu szkolnictwa zawodowego
przeprowadzonych na zlecenie projektu ,Szkota z przyszitoscig” przez firme MillwardBrown SMG/KRC.
Wskazujg one jednoznacznie na istnienie bardzo stabego kontaktu na linii nauczyciele-pracodawcy-
uczniowie. Nauczycielom i uczniom brakuje informacji nt. zapotrzebowania specjalistéw w dziedzinie
nukleoniki w perspektywie rozwoju energetyki jadrowej w Polsce w najblizszych latach.

W ramach projektu ,Szkota z przysztoscig” przeprowadzona zostata tez w Dziale Edukacji
i Szkolen NCBJ analiza wybranych podrecznikow uwzgledniajgcych nowag podstawe programowa,
zatwierdzonych przez MEN do nauczania i dopuszczonych do uzytku szkolnego, przeznaczonych
do ksztatcenia ogodlnego =z przedmiotow fizyka ichemia na poziomie ponadgimnazjalnym.

Szczegotowy spis zauwazonych w nich btedéw (w recenzowanych rozdziatach dotyczgcych tematyki
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jadrowej) przedstawia zafgcznik pt. ,Analiza podrecznikow dopuszczonych do uzytku szkolnego,
przeznaczonych do ksztatcenia ogdlnego w szkotach ponadgimnazjalnych”. Analiza ta (wykonana na
losowo wybranych ksigzkach, bez preferowania ani wydawnictwa, ani autora) wykazata, ze
podreczniki szkolne zawierajg w dziedzinie zagadnieh jgdrowych kardynalne btedy merytoryczne
wymagajgce natychmiastowej korekty, poniewaz powodujg zapamietywanie przez czytelnika
(traktujgcego podrecznik jak niepodwazalne zrédio wiedzy) niepoprawnych tresci.

W podrecznikach tych znajdujemy tez mato informacji dotyczacych zagadnien aplikacyjnych,
w tym zwigzanych z energetyka jadrowa, medycyng i przemystem stosujgcym Zrodta
promieniotwércze. Jesli takie sie znajdujg, stanowig marginalne wiadomosci o charakterze tylko
informacyjnym, a wiec dalece nie wystarczajgcym dla technikow.

Wspomniane wyzej badania wykonane w ramach projektu ,Szkota z przysztoscig” pokazujg
stosunkowo wysoki poziom samozadowolenia nauczycieli i uczniow technikow z poziomu wiedzy
zdobywanej z takich przedmiotow jak: fizyka, chemia i matematyka. Nie potwierdzajg tego
przeprowadzone przez nas na biezgco obserwacje i rozmowy z uczniami z technikéw biorgcych udziat
w zajeciach laboratoryjnych podczas wizyt w Dziale Edukacji i Szkolen NCBJ. Jest to duza proba,
liczgca kilku tysiecy ucznidw rocznie. Uzupetniajg jg rozmowy takze z mitodziezg rozpoczynajgca
studia przyrodnicze i politechniczne. Sami uczniowie (ktérych ok. 60% nie interesuje sie tematyka
jadrowg) uwazajg, ze obecny program nauczania raczej nie zacheca ich do interesowania sie naukami
Scistymi. Wskazujg oni, ze zachetg mogtoby by¢ wprowadzenie do programu oddzielnego przedmiotu
o tematyce jadrowej.

Z badan przeprowadzonych przez firme MillwardBrown SMG/KRC wynika, ze zdaniem
pracodawcow ,staboscig absolwentéw technikéw jest [...] brak umiejetnosci analitycznego myslenia
i wyciggania wnioskow”, co moze by¢ wyjatkowo niebezpieczne w wypadku pracy w obszarze

technologii jadrowych.

1.4. Konsekwencje istnienia zidentyfikowanych problemow
Podstawowg konsekwencjg opisanego powyzej stanu rzeczy jest niewystarczajgce zainteresowanie
naukami $cistymi, a w szczegoélnosci fizykg. Skutkuje to brakiem odpowiednio wyksztatconej kadry
niezbednej do prac projektowych, konstrukcyjnych, jak i eksploatacyjnych przy pierwszej polskiej
elektrowni jadrowej. W przysztosci problem braku kadr moze sie nasilac.

Znaczne ograniczenie tresci nauczania fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych pogtebito brak

wiedzy spoteczenstwa z zakresu energetyki jgdrowej czynigc jg bardziej tajemnicza i niezrozumiatg
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dla przecietnego obywatela. Zagadnienia zwigzane z fizykg wspotczesng, a szczegolnie fizyka
jadrowg sag trudne i wymagajg przemyslanego metodycznie ich przedstawienia. Nauczyciele,
nie majgc dostepu do specjalistycznych laboratoriow, w ktérych prowadzi sie badania
Z promieniowaniem jonizujgcym, zmuszeni sg do znacznego ograniczenia metod dydaktycznych
w prowadzeniu lekcji z tej dziedziny. Brak mozliwosci stosowania metod aktywizujgcych uczniéw
skutkuje brakiem kontynuacji zainteresowan fizyka czy nukleonikg ws$rod uczniow.

Obecnie specjalisci z dziedziny nauk Scistych, jak rowniez personel $redni nauk fizycznych,
chemicznych i technicznych, sg jednymi z bardziej pozadanych na rynku pracy. Fizycy jako wysokiej
klasy specjalisci w wielkich koncernach czy instytutach jgdrowych sg poszukiwani zaréwno w kraju,
jak poza granicami Polski. Rynek pracy juz dzi$ odczuwa brak wykwalifikowanej kadry inzynieryjno-
technicznej, czego przyktadem moze byé problem starzenia sie kadr w o$rodku w Swierku. Sam NCBJ
boryka sie z niedoborem kadry $redniego szczebla nauk fizycznych, chemicznych,
biotechnologicznych. Réwniez w Powiecie Otwockim odnotowuje sie w statystykach Powiatowego
Urzedu Pracy w Otwocku duze zapotrzebowanie na technikdbw nauk fizycznych, chemicznych
i pokrewnych — dziewigta pozycja w ,Rankingu zawodoéw deficytowych i nadwyzkowych w powiecie

Otwockim w 2010 roku” o wskazniku intensywnosci nadwyzki 0,02.
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2. Cel wprowadzenia innowaciji

2.1. Pozadany stan docelowy po wprowadzeniu innowacji

Cel gtéwny projektu ,Szkota z przyszioscig” zapisany jest we wniosku o dofinansowanie w postaci
.wprowadzenie nowych rozwigzan poprzez modernizacje oferty ksztalcenia zawodowego
odnoszgcego sie do popularyzacji nauk scistych na poczet ksztatcenia wysokospecjalistycznych kadr
dla polskiej gospodarki, ze szczegdélnym uwzglednieniem fizyki, chemii i elektroniki jadrowej”. Projekt
ten przyczyni sie do upowszechnienia i wdrozenia nowego sposobu ksztatcenia kadr wysokich
technologii. Bedg one odpowiedzig na zapotrzebowanie rynku pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem
sektora energetyki jadrowej. Kadra ta dodatkowo utworzy nowg, wysoko wykwalifikowang grupe
techniczng, ktéra moze zasili¢ osrodek jgdrowy w Swierku oraz inne instytucje i przedsiebiorstwa
z sektora atomistyki.

Projekt ,Szkota z przyszioscig” przyczyni sie takze do podniesienia jakosci i efektywnosci
oferty ksztalcenia zawodowego nauk Scistych poprzez opracowanie innowacyjnego autorskiego
programu ksztalcenia w zakresie zagadnieh jgdrowych z obszarze nauk $cistych (fizyka jgdrowa,
chemia jgdrowa, elektronika jadrowa) na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej. Realizacja programu ma
by¢ interesujgca dla mtodych ludzi, a jednoczesnie ksztattowatby przysziych cennych dla polskiej
gospodarki specjalistow. Odpowiednie przygotowanie kadr nauczycielskich, przetozy sie na wiasciwe
przygotowanie ucznidw szkoét ponadgimnazjalnych do obcowania i rozumienia problematyki energii
jadrowej. Uczniowie bedg mogli $wiadomie podejmowaé decyzje o wyborze kierunku studiéw
z zakresu nauk sScistych.

Dziatania podjete w projekcie wptyng na unowoczesnienie bazy dydaktycznej poprzez
podniesienie kompetencji nauczycieli oraz unowoczesnienie potencjatu kadrowego szkét zawodowych
poprzez podniesienie kompetencji nauczycieli. Juz w czasie szkolen przeprowadzonych podczas
| etapu wiedze poszerzyto 30 nauczycieli z wojewodztwa mazowieckiego. Sposréd nich o$miu
prowadzac zajecia pozalekcyjna uzyska dodatkowe umiejetnosci i rozbuduje swoéj warsztat pracy
zwigzane z zagadnieniami nukleonicznymi. Kazda szkota (w planach jest udziat co najmniej o$miu
szkot), z ktérej nauczyciele wezmg udziat w Il etapie projektu zostanie dodatkowo wyposazona

w zestaw demonstracyjny licznika Geigera-Millera w postaci dydaktyczne;.
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2.2. Weryfikacja ociggniecia celu

W zwigzku z zakonczeniem okresu realizacji projektu w grudniu 2014 r. oraz Swiadomoscig
dtugotrwatosci procedur legislacyjnych majgcych na celu wpisanie nowych zawodéw na liste zawodéw
.Klasyfikacja zawodoéw szkolnictwa zawodowego” zasadnym wydaje sie zmiana celu gtéwnego
projektu na ,Pilotazowe wprowadzenie w 2 technikach nowych rozwigzan programowych
odnoszgcego si¢ do popularyzacji nauk scistych na poczet ksztatcenia wysokospecjalistycznych kadr
dla polskiej gospodarki, ze szczegolnym uwzglednieniem fizyki, chemii i elektroniki jadrowej oraz
upowszechnienie tych rozwigzahn w szkotach ponadgimnazjalnych w wojewddztwie mazowieckim
nauczajgcych w zawodach majgcych bezposrednie przetozenie na zawody bedgce przedmiotem
projektu”. Zmiana ta pozwoli na precyzyjniejsze ustalenie wskaznikow weryfikacji osiggniecia celu.
Wprowadzone zmiany we nazwach celdw i wskaznikach do nich przypisanych (przedstawione tez
w dalszych tabelach) pozwalajg na weryfikacje stopnia realizacji zadan w kazdej z faz: testowania,
upowszechniania i wigczania (lista wskaznikéw we wniosku do dofinansowanie byta niekompletna).

W drugim etapie realizacji projektu ,Szkota z przyszioscig” przeprowadzone zostang
teoretyczne zajecia pozalekcyjne (wyklady, ¢wiczenia) poszerzone w okresie ferii zimowych i wakac;ji
letnich mozliwoscig praktycznej weryfikacji zdobytej wiedzy podczas laboratoridw w ramach ,Letnigj
szkoty”. W zajeciach tych wezZzmie udziat grupa ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych z wojewodztwa
mazowieckiego o tgcznej liczebnosci 60.

Po zajeciach w szkotach oraz zajeciach w ramach ,Letniej szkoty” przeprowadzona zostanie
ankieta dotyczgca zainteresowania naukami $cistymi i dalszego ksztatcenia w tym kierunku, jak i test
sprawdzajgcy osiggniecia ucznidow. Ankiety przeprowadzone zostang wsréd ucznidéw klas pierwszych
przystepujgcych do programu oraz na grupie kontrolnej (60 ucznidbw nie biorgcych udziatu
w projekcie), jak réwniez ucznidw klas ostatnich kofczacych projekt oraz rownowaznych klas ostatnich
nie uczestniczacych w projekcie. To wifadnie opinie ucznidw i nauczycieli, czyli uzytkownikéw
i odbiorcow produktu projektu, bedg najbardziej miarodajnymi ocenami i dostarczg rzeczywistych
danych. Z badan ankietowych powstanie raport. Raport bedzie zawierat cel badania, przedmiot
i zakres badania, a takze pytania i kryteria badawcze.

Weryfikacja ta prowadzona bedzie zaréwno przez firme zewnetrzng zajmujgcg sie
monitoringiem projektu (przygotowanie metodologii i narzedzi badawczych, przeprowadzenie badan,
pomoc przy analizie badan), jak réwniez przez pracownikéw Beneficjenta (analiza wynikéw przez

zespot projektowy).
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W ramach projektu Beneficjent dotozy wszelkich staran, w kierunku reaktywacji Technikum
Nukleonicznego w Otwocku. Naturalng lokalizacjg drugiego z technikbw nauczajgcych w zawodach
»nukleonicznych” w wojewodztwie mazowieckim (jednak nalezy pamieta¢ iz produkt projektu bedzie
miat zastosowanie réwniez w innych wojewdédztwach, ze szczegdélnym uwzglednieniem wojewddztw,
w ktérych planowana jest lokalizacja polskiej elektrowni jadrowej) jest jedna ze szkét, z ktorej
nauczyciele i uczniowie brali udziat w projekcie w fazie testowania. Szkofa ta bedzie juz wdrozona do
zagadnienia, bedzie tez wyposazona materiaty dydaktyczne, a jej nauczyciele bedg posiadali
stosowng wiedze wyniesiong ze szkolen (I faza projektu) oraz z zaje¢ pozalekcyjnych.

Niestety, w trakcie realizacji projektu (ktéry konczy sie w grudniu 2014 r.) nie jest mozliwa
weryfikacja loséw uczestnikdw projektu na rynku pracy. Wymagatoby to przeprowadzenia
dodatkowych badan w okresie do co najmniej roku po zakonczeniu projektu (uczniowie uczeszczajgcy
na zajecia pozalekcyjne koncza szkote i podejmujg zatrudnienie lub kontynuujg nauke w szkole

WyZzszej).
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Cel gtéwny projektu

Wskaznik pomiaru

Wartos¢ obecna

Wartos¢ docelowa

Zrédto weryfikacji/pozyskania danych do

Pilotazowe wprowadzenie w 2
technikach nowych rozwigzan
programowych odnoszgcych
sie do popularyzacji nauk
Scistych na poczet ksztatcenia
wysokospecjalistycznych kadr
dla polskiej gospodarki, ze
szczegolnym uwzglednieniem
fizyki, chemii i elektroniki
jadrowej oraz
upowszechnienie tych
rozwigzan w szkotach
ponadgimnazjalnych w
wojewodztwie mazowieckim
nauczajagcych w zawodach
majgcych bezposrednie
przetozenie na zawody
bedace przedmiotem projektu

celu wskaznika wskaznika omiaru wskaznika oraz czestotliwos¢
K M | O | K[ M ] O P ¢
liczba szkot, ktora pisemne oswiadczenie dyrektora szkoty
pilotazowo wprowadzi . . 0 . . 2 zainteresowania programem nauczania
nowe rozwigzania i deklaracja gotowos$ci wdrozenia nowych
programowe rozwigzan w roku szk. 2015/16
pisemne opinia nt. istotnosci i przydatno$ci
. nowego rozwigzania programowego wraz
opinia partnera nt. - 5 .
; ; z potwierdzeniem rozpoczecia procedury
nowego rozwigzania — — 0 — — 1 . : " :
FOaramowedo wpisywania nowych przedmiotéw na liste
prog 9 zawodow ,klasyfikacja zawodéw szkolnictwa
zawodowego”
liczba na_uczyc_lell szkot listy obecnosci uczestnikow konferencji
ponadgimnazjalnych, . o s .
. ; i seminaridw upowszechniajacych;
ktora zapozna sie z 0 0 0 22 8 30 i . : o
: . S isty (pokwitowania) wydanych materiatow
nowymi rozwigzaniami . ;
. informacyjnych
programowymi
liczba uczniow
uczestljlcz_acych w 0 0 0 15 45 60 listy obecnosci i (_12|enn|k|.zaJec wypetniane
zajeciach na kazdych zajeciach
pozalekcyjnych
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Cel gtéwny projektu

Wskaznik pomiaru

Wartos¢ obecna

Wartos¢ docelowa

Zrédto weryfikacji/pozyskania danych do

celu wskaznika wskaznika pomiaru wskaznika oraz czestotliwos¢
liczba nauczycieli . o g e, .
. listy obecnosci i dzienni zaje$¢ wypetniane
uczsezsktgll:ﬁiaacgﬁ*h w 0 0 0 22 8 30 na kazdych zajeciach
jw. obinia nauczvcieli ankieta oceny odbytego szkolenia wypetniana
uc?zestnicz cych W 0 0 0 18 7 5 po zakonczeniu szkolenia (80% nauczycieli
szkoleniaagh* wyrazito oceng pozytywna, tj. 4 lub wigcej w 6-
cio stopniowej skali ocen)

* Wskaznik zrealizowany w pierwszym etapie realizacji projektu.
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Wskaznik pomiaru

Wartos¢ obecna

Wartos¢ docelowa

Zrédto weryfikacji/pozyskania danych do

Cele szczegotowe projektu wskaznika wskaznika - Lo A
celu pomiaru wskaznika oraz czestotliwos¢
K M (o) K M o
1.
Opracowanie innowacyjnego pilotazowy test
autorsklego programu uaktua_lnlonego ! komplet dokumentow stanowigcych produkt
ksztatcenia w zakresie zmodyfikowanego . ) :
S projektu: program nauczania, model
zagadnien jadrowych z programu . s ] .
< ; . — — 0 — — 1 podrecznika oraz zbiér zadan laboratoryjnych
obszarze nauk Scistych (fizyka edukacyjnego, S : )
) o wraz z raportem wdrozenia potwierdzajgcym
jadrowa, chemia jgdrowa, przeprowadzony w . . .
o o opracowanie autorskiego programu nauczania
elektronika jgdrowa) na szkotach wojewddztwa
poziomie szkoty mazowieckiego
ponadgimnazjalnej
2. listy obecnosci i dziennik zaje¢ wypetniane na
Unowoczesnienie potencjatu liczba nauczvcieli. ktorz kazdych zajeciach; ewidencja wydanych
kadrowego szko6t zawodowych . ycled, ¥ * y 0 0 0 20 7 27 certyfikatow ukonczenia szkolenia
o ukorniczg szkolenie . o I
poprzez podniesienie (dopuszczamy, ze do 6% nauczycieli nie
kompetencji nauczycieli ukonczy szkolenia z powodu zdarzen losowych)

* Wskaznik zrealizowany w pierwszym etapie realizacji projektu.
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Cele szczegotowe projektu

Wskaznik pomiaru

Wartos¢ obecna

Wartos¢ docelowa

Zrédto weryfikacji/pozyskania danych do

celu wskaznika wskaznika pomiaru wskaznika oraz czestotliwos¢
liczba uczniow
uczestniczgcych w 0 0 0 15 45 60 listy obecno$ci i dziennik zaje¢ wypetniane na
3. praktycznych zajeciach kazdych zajeciach
Podniesienie jakosci i laboratoryjnych w NCBJ
efektywnosci oferty t ied o analiza wynikéw nauczania: test wiedzy
ksztatcenia zawodowego nauk stan wieqzy UCZ?]'OW uczniow przed i po uczestnictwie w zajeciach
Scistych uczestr.ncz_aczc w 0 0 0 12 34 46 sfinalizowany raportem podsumowujgcym (75%
pozzjjee;(;?/jcnych uczniéw uzyskato ocene pozytywng, tj. 4 lub
wigcej w 6-cio stopniowej skali ocen)
ankiety przeprowadzone ws$rod uczniéw klas 1-
liczba uczniow ych przystepujgcych do programu oraz nie
4. wyrazajgcych przystepujgcych do programu, jak rowniez
Podniesienie atrakcyjnosci zainteresowanie uczniéw klas ostatnich konczgcych projekt oraz
, . . o . 0 0 0 8 23 31 . N . ;
edukacji zawodowej miodziezy naukami Scistym i réwnowaznych klas ostatnich nie
w przedmiotach nauk Scistych | dalszym ksztatceniem w uczestniczacych w projekcie (50% uczniéow
tym zakresie uczestniczgcych w zajeciach wyraza
zainteresowanie)
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3. Opis innowaciji
3.1. Na czym polega innowacja?

Projekt ,Szkota =z przyszioscig” miesci sie w ramach strategii sektorowych przyjetych
dla poszczegdlnych obszaréw wsparcia EFS. Tematyka projektu jest odpowiedzig na potrzeby polityki
i praktyki w zakresie innowacyjnych rozwigzan popularyzujgcych ksztatcenie nauk $cistych
na IV etapie edukacji oraz upowszechniania opracowanych w ramach realizacji projektu rozwigzan
poprzez wigczenie ich do gtéwnego nurtu polityki. Projekt w swej specyfice poszukuje nowych,
lepszych sposobdw rozwigzania problemu, ktérym jest niewystarczajgce zainteresowanie naukami
Scistymi, a fizykg w szczegodlnosci.

Rozwigzanie innowacyjne, jakim jest autorski program nauczania fizyki, chemii i elektroniki
w zakresie poszerzonym o zagadnienia jadrowe, bedzie wypeiniat luke na liscie zawoddw ,klasyfikacja
zawodow szkolnictwa zawodowego”: utworzona zostanie nowa specjalno$¢ pozwalajaca
na ksztatcenie w zawodach zwigzanych z fizykg, chemig i elekironikg jgdrowg. Natomiast
przekazywanie rzetelnej i sprawdzonej wiedzy w przygotowywanym programie (a nie zdawkowe;j
i czesto zapisanej nadto uproszczonym jezykiem — jak to ma miejsce w obecnie dostepnych
podrecznikach szkolnych) bedzie stuzyto poprawie postrzegania energetyki jgdrowej (,boimy sie tego
Co nieznane, przestajemy sie bac¢, gdy to poznamy”).

Niniejszy projekt spetnia cele projektéw innowacyjnych testujgcych — poszukuje nowych,
lepszych i bardziej efektywnych sposobéw rozwigzania probleméw, w tym wypadku probleméw
zaistniatych na polskim rynku pracy (deficyt zawoddw inzynieryjno-technicznych ze szczegdéinym
uwzglednieniem sektora energetyki jadrowej) kluczowych dla dynamicznego rozwoju gospodarki oraz
problemoéw zwigzanych z obserwowanym zjawiskiem wyboru $ciezki ksztatcenia ogdlnego polskiej
mtodziezy.

Projekt poszukuje rozwigzania problemu obserwowanego tj. niezadowalajgcego poziomu
wiedzy i umiejetnosci mtodziezy w odniesieniu do nauk technicznych. Innowacyjnos¢ projektu polega
na probie zainteresowania miodziezy szkdt zawodowych przedmiotami Scistych, za posrednictwem
organizacji zaje¢ pozalekcyjnych oraz zaje¢ w ramach ,Letniej szkoty”. Rozwigzanie to wyraznie rézni
sie od praktyki szkolnej przede wszystkim sposobem przeprowadzania zaje¢. Uczniowie
uczeszczajacy na zajecia pozalekcyjne i zajecia ,Letniej szkoty” bedg mieli mozliwos¢ zapoznania sie

i lepszego zrozumienia zjawisk przyrodniczych i osiggnie¢ wspoétczesnej nauki. Zajecia laboratoryjne
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przeprowadzane w laboratoriach dydaktycznych NCBJ w praktyczny sposéb pomogg przyblizy¢
problem relacji miedzy wiedzg podstawowg, a przetozeniem jej na jezyk praktyki — rozwigzan
technicznych.

Warto tutaj podkresli¢, iz celem projektu ,Szkota z przyszioscig” nie jest opracowanie nowych
metod nauczania, lecz opracowanie nowych programéw nauczania, tj. nowych tematéw
prowadzacych do ksztalcenia w nowych zawodach (tgcznie zostanie przygotowanych po 30 tematow
do kazdego przedmiotu: fizyka, chemia i elektronika). Zajecia te majg by¢ prowadzone
z wykorzystaniem standardowych narzadzi (wyktad, ¢wiczenia, laboratoria). Innowacjg jest wtasnie
ten nowy program ksztatcenia. Projekt ,Szkota z przyszioscig” dotyczy takiego fragmentu oferty
ksztatcenia zawodowego, ktorej proby modernizacji nie byty przeprowadzane — wprowadzenia nowych
zawodow ksztatcenia kadr dla energetyki jadrowe;j.

Niemniej swego rodzaju innowacjg jest préba przywrocenia zaje¢ laboratoryjnych
z przedmiotéw Scistych, ktorych w chwili obecnej w szkotach nie ma (nie liczgc sporadycznych

pokazow przygotowywanych przez nauczycieli).

3.2. Komu stuzy innowacja?
Uzytkownikami produktu opracowywanego w ramach projektu bedg nauczyciele pracujacy
lub zamieszkujgcy w wojewddztwie mazowieckim oraz ponadgimnazjalne szkoty zawodowe (technika)
z wojewodztwa mazowieckiego, obecnie ksztalcace w zawodach majgcych stosunkowo proste
przetozenie na zawody zwigzane ztematyka jgdrowg: m.in. technik elektronik, technik analityk
(chemiczny), technik energetyk. Zyskiem dla nauczycieli jaki przyniesie im projekt ,Szkota
z przysztoscig” bedzie doksztatcenie i uzupetnienie swojej wiedzy o rzetelne, sprawdzone informacje
ztematow zwigzanych =z energetykg jadrowg oraz uzyskanie wartoSciowych materiatow
dydaktycznych. Szkoty, w ktérych pracujg ci nauczyciele, zyskajg przez to dobrze wyksztatcong,
kompetentng kadre.

Bezposrednimi odbiorcami projektu beda uczniowie klas 1 i 2 szkét ponadgimnazjalnych
z wojewodztwa mazowieckiego, wybrani na podstawie diagnozy przeprowadzonej w | etapie projektu
zgodnie m.in. na zapotrzebowanie w os$rodku w Swierku na wykwalifikowang kadre techniczna.
Ww. grupa docelowa jest dla nas priorytetowg do przetestowania opracowanego programu zajec
edukacyjnych.

Innowacja opracowywana w ramach projektu ,Szkota z przysztoscig” bedzie tez stuzyta

pracodawcom z wojewoédztwa mazowieckiego jak rowniez catego kraju: uzyskajg oni dostep

Projekt wspoftfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Projekt ,Szkota z przyszioscig”

Narodowe Centrum Badan Jadrowych http://www.ncbj.gov.pl/szkola-z-przyszloscia/
ul. Andrzeja Softana 7 projekt.szp@ncbj.gov.pl
05-400 Otwock-Swierk tel. +48 22 71 80 123

— 19/46 —



Narodowe Centrum UNIA EUROPEJSKA *xxx
E KAPITAL LUDZKI !zé Badan Jadrowych EUROPEISKI [

NARODOWA STRATEGHA SPOINODAL Swierk FUNDUSZ SPOLECZNY i

do wykwalifikowanej kadry, ktéra bedzie posiadata nie tylko wiedze teoretyczna, ale réwniez pewne
doswiadczenie praktyczne uzyskane podczas zajeé¢ laboratoryjnych.

Zapotrzebowanie na kadre techniczng z wyksztatceniem ,jgdrowym” daje sie zaobserwowac
w réznych branzach. Sg to m.in. osrodki naukowo-badawcze oraz instytucje i przedsiebiorstwa z
sektora atomistyki. Ale rowniez: szpitale i inne osrodki zdrowia wykorzystujgce aparature medyczng
typu aparaty rentgenowskie, akceleratory do diagnozowania i do terapii; zaklady przemystowe
wykorzystujgce aparature typu wagi izotopowe do pomiaru masy substancji sypkich na tasmociggach,
aparature diagnostyczng do kontrolowania stanu innych urzadzenh lub poziomu zawartych w nich
substancji.

Projekt jest odpowiedzig na potrzebe zwiekszenia zainteresowania ksztatceniem w zakresie
nauk Scistych na terenie wojewdédztwa mazowieckiego, ale w perspektywie rowniez na terenie catego

kraju.

3.3. Jakie warunki musza by¢ spetnione, aby innowacja dziatata
wiasciwie?

Podstawowym warunkiem wiasciwego zadziatania innowacji jest spetnienie zatozenia dotyczgcego
wdrozenia nowego programu nauczania w szkotach ponadgimnazjalnych (z silnym nakierowaniem na
technika, ale réwniez z mozliwoscig zaaplikowania w zasadniczych szkotach zawodowych; obecnie
juz ksztatcgce w takich zawodach jak technik analityk chemiczny, technik elektryk, technik energetyk).
Kluczowe znaczenie ma tutaj dopuszczenie w szkole (w szkotach) programéw nauczania
przygotowanych w ramach projektu ,Szkota z przysziosciag”.

Konieczne jest tez, aby minister wtasciwy dla zawodow zwigzanych z fizyka jadrowg (Minister
Gospodarki na wniosek np. srodowiska naukowego lub Zrzeszenia pracodawcow) powinien wystgpic
o wprowadzenie do ,Klasyfikacji zawodow ksztatcenia zawodowego” nastepujgcych zawodéw: technik
elektronik jgdrowy, technik chemii jadrowej, technik energetyk jadrowy, czy tez technik nukleonik.
Dodanie nowych zawodow usankcjonuje mozliwos$¢ ksztatcenia w szkotach ponadgimnazjalnych.

W tym celu Beneficjent w zwigzku z realizacjg projektu, ale réwniez w zwigzku z dziatalnoscig
edukacyjng prowadzong poza projektem ,Szkofta z przyszioscig”, nawigzal, podtrzymuje i bedzie
kontynuowat dialog z Ministerstwem Gospodarki i Ministerstwem Edukacji. Ministerstwo Gospodarki
wskazuje na NCBJ jako na czotowa Instytucje mogaca zajgC sie przygotowywaniem programu

edukacji kadr dla programu Polskiej Energetyki Jgdrowej — co zostato juz wielokrotnie podkreslone
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przy okazji wspolnych spotkan i rozméw. Inicjowane bedg tez przez Beneficjenta nastepne spotkania
i rozmowy z tym zwigzane.

Jednym z gtéwnych warunkéw koniecznych do spetnienia, aby opracowywana w ramach
projektu ,Szkota z przyszioscig” innowacja dziatata w przysziosci wiasciwie, jest przede wszystkim
wtasdciwie wyksztatlcona kadra pedagogiczna, kompetentna do nauczania tematéw ,jgdrowych”
powszechnie uznawanych za trudne oraz obarczonych ,piethnem Czarnobyla i Fukushimy”.
Opracowywany program nauczania zawierat bedzie nie tylko materiaty dla uczniéw, ale réwniez
wskazowki i porady metodyczne dla nauczycieli oraz podpowiedzi, gdzie szuka¢ aktualnych
i sprawdzonych informacji na temat zagadnien jgdrowych (zarébwno od strony naukowej
jak i przemystowej). Dzieki temu nauczyciele bedg mogli tez samodzielnie poszerza¢ i uzupetniac
Swojg wiedze.

Zajecia doszkalajgce dla nauczycieli prowadzone mogg by¢ w Dziale Edukacji i Szkolen
NCBJ, na wzor obecnie przeprowadzanych tutaj szkolen dla pracownikéow réznych przedsiebiorstw
i instytuciji.

Waznym warunkiem jest tez odpowiednie wyposazenie szkolnych pracowni i laboratoriow
stuzgcych praktycznemu przeéwiczeniu materiatu poznanego na zajeciach. Jest to taki sam problem,
ktéry pojawia sie przy wyposazaniu kazdej innej pracowni, w ktorej uczniowie majg przeprowadzacé
¢wiczenia praktyczne. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢, na podstawie doswiadczen obecnie
juz praktykowanych, utworzenie klas profilowanych bedacych wynikiem podpisywania przez firme
zainteresowang ksztatceniem w danym zawodzie kontraktéw z poszczegdlnymi szkotami-technikami.
Uczniowie takich klas szkoleni w ramach zaje¢ wspieranych przez firme uzyskujg pierwszenstwo
w podjeciu pracy w tej firmie (lub elektrowni, do ktérej technologie dostarcza firma).

Uwazamy, ze dobrym rozwigzaniem umozliwiajgcym prowadzenie dziatan doszkalajgcych dla
nauczycieli oraz umozliwiajgcych wyposazenie szkét w niezbedny sprzet dydaktyczny mogty by byé
kolejne projekty wspotfinansowane przez Unige Europejska.

Uwazamy za rzecz konieczng utworzenie w kraju przynajmniej dwoéch Technikdéw
Nukleonicznych, ktére uczylyby zagadnien nukleonicznych w sposéb kompleksowy. W ramach
projektu Beneficjent dotozy wszelkich staran, w kierunku reaktywacji elitarnego Technikum
Nukleonicznego w Otwocku, co bedzie stanowito kontynuacje dziatah zainicjowanych w latach
poprzednich, i potwierdzonych podpisanym 17.6.2010 r. listem intencyjnym pomiedzy d. Instytutem
Probleméw Jadrowych (obecnie Narodowe Centrum Badan Jadrowych — beneficjent projektu ,Szkota
z przyszitoscig”), Starostwem Powiatowym w Otwocku oraz Zespotem Szkét nr 2 w Otwocku im. Marii

Sktodowskiej-Curie (tzn. ,Nukleonikiem”, d. Technikum Nukleoniczne).

Projekt wspoftfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Projekt ,Szkota z przyszioscig”

Narodowe Centrum Badan Jadrowych http://www.ncbj.gov.pl/szkola-z-przyszloscia/
ul. Andrzeja Softana 7 projekt.szp@ncbj.gov.pl
05-400 Otwock-Swierk tel. +48 22 71 80 123

— 21/46 —



Narodowe Centrum UNIA EUROPEJSKA *xxx
i KAPITAt LUDZKI e Yyt el

NARODOWA STRATEGM, SPOMIOAL $wierk FUNDUSZ SPOLECZNY B

3.4. Jakie efekty moze przynies¢ zastosowanie innowacji?

Zatozeniem projektu jest zwiekszenie zainteresowania tematyka zagadnien jgdrowych. Projekt dazy,
aby koncowym efektem zastosowanej innowacji bylo powstanie nowej wykwalifikowanej grupy
absolwentow szkdét ponadgimnazjalnych, ktorzy ze swojg wiedzg, umiejetnosciami i kompetencjami
wypetnig nisze rynku pracy zwigzang z zagadnieniami jgdrowymi.

Beda oni odpowiedzig na zapotrzebowanie rynku pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem
sektora energetyki jadrowej. Kadra ta dodatkowo utworzy nowa, wysoko wykwalifikowang grupe
techniczng, ktéra moze zasili¢ osrodek jgdrowy w Swierku oraz inne instytucje i przedsiebiorstwa
z sektora atomistyki. Zapotrzebowanie na kadre techniczng z wyksztatceniem ,jadrowym” daje sie
réwniez zaobserwowaé w innych branzach, m.in. medycyna, przemyst.

Warto tez zwroci¢ uwage na fakt, iz dobrze wyksztatceni technicy w dziedzinach jgdrowych
bedg mieli takze znacznie zwigkszone szanse dostania sie na studia wyzsze oraz bedg mogli Smiato
konkurowac¢ z absolwentami liceum ogdlnoksztatcgcego. Absolwenci szkoét technicznych znajdujg dzis
w tatwy sposéb zatrudnienie poza granicami kraju. Zwieksza to atrakcyjnos¢ zawodu, ale tez
uzasadnia potrzebe ksztatcenia technikdw w rozmiarach przekraczajgcych mozliwo$ci zatrudnienia

na lokalnym rynku pracy.

3.5. Jakie elementy bedzie obejmowata innowacja?

Gltéwnym elementem innowacji w projekcie ,Szkota z przysztoscig” bedzie opracowanie autorskiego
programu nauczania fizyki, chemii i elektroniki w zakresie poszerzonym o zagadnienia jgdrowe tak,
aby mozliwe stato sie ksztatcenie w kadry mogacej pracowaé w dziatach gospodarki, w ktérych stosuje
sie promieniowanie jonizujgce: technik elektronik jadrowy, technik chemii jgdrowej, technik energetyk
jadrowy, czy tez technik nukleonik. Mozliwe to bedzie do osiggniecia poprzez modyfikacje obecnie
obowigzujgcych podstaw programowych do przedmiotéw zawodowych w zawodach technik elektronik,
technik analityk (chemiczny), technik energetyk.

Program zaje¢ pozalekcyjnych bedzie stanowit opis realizacji celéw ksztatcenia i zadan
edukacyjnych, szczegodtowe cele ksztatcenia, tresci nauczania, sposoby osiggania celéw ksztatcenia
z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy w zaleznosci od mozliwosci i potrzeb ucznidw,
opis zatozonych osiggnie¢ ucznidow, propozycje sprawdzania osiggnie¢. Tresci nauczania zostang
opisane w sposéb zoperacjonalizowany, stang sie zarazem osiggnieciami. Autorzy programu

zapoznajg sie z zatozeniami reformy programowej ksztatcenia ogolnego i ksztatcenia zawodowego,
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czesScig wstepng podstawy programowej okreslonego typu edukacyjnego, analizg podstawy
programowej przedmiotu z etapu nizszego oraz przedmiotu , ktérego dotyczy program.

Powyzszy program nauczania zostanie dodatkowo obudowany opracowanym w drugim etapie
realizacji projektu:

* modelem podrecznika omawiajgcym miedzy innymi zagadnienia z nukleoniki, ktéry pozwoli
podnies¢ jakos¢ ksztatcenia w zakresie nauk Scistych;

* propozycja c¢wiczen laboratoryjnych (np. prostych doswiadczen z zakresu detekcji
promieniowania jonizujgcego i jego obecnosci w srodowisku), co pozwoli na lepsze zrozumienie
materiatu dydaktycznego zawartego w podreczniku.

Ponadto, kazda szkota, z ktérej nauczyciele wezmg udziat w |l etapie projektu zostanie
dodatkowo wyposazona w zestaw demonstracyjny licznika Geigera-Miillera w postaci dydaktycznej.

Dodatkowym elementem innowaciji jest, ze projekt ,Szkota z przysztoscig” moze postuzy¢ jako
pomoc przy opracowywaniu programu ksztatcenia (doksztatcania) nauczycieli obecnie uczacych fizyki,
chemii i elektroniki, dajgcego im wiedze do prowadzenia zaje¢ z programem nauczania opracowanym
w ramach projektu ,Szkota z przyszioscig”.

Kolejnym elementem innowacyjnym planowanym do wypracowania w ramach projektu
.Szkota z przysztoscig” jest utworzenie, po przetestowaniu programu w formie zaje¢ pozalekcyjnych,
dedykowanego technikum ,nukleonicznego”, np. poprzez reaktywacje Technikum Nukleonicznego
w Otwocku (dziatania te opisane zostaly wczesniej w tym rozdziale); wyposazenie tej szkoty
w pracownie i laboratorium stuzace praktycznemu przeéwiczeniu materiatu poznanego na zajeciach
teoretycznych oraz nawigzanie wspoipracy z firmami chetnymi do utworzenia klas profilowanych

bedacych wynikiem podpisania przez te firme kontraktu ze szkota.
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4. Plan dzialan w procesie testowania produktu finalnego

W ramach fazy testowania zaplanowano przeprowadzenie dwoch etapow:

* etap | — testowanie przedmiotu ,Techniki jgdrowe” stanowigcego podstawe nauczania nowych
zawodow; etap ten zaplanowany jest na drugi (wiosenny) semestr roku szkolnego 2012/2013,
poszerzony o praktyczne zajecia w okresie wakacji;

* etap Il — testowanie przedmiotéw specjalistycznych, szczegétowo omawiajgcych zagadnienia z
chemii jgdrowej oraz z elektroniki jadrowej; etap ten zaplanowany jest na pierwszy (jesienny)
semestr roku szkolnego 2013/2014, poszerzony o praktyczne zajecia w okresie ferii zimowych
lub wakaciji.

Kazdy z ww. etapdéw sktadat sie bedzie z nastepujgcych podetapow:

* zajecia w szkotach — testowanie materiatu teoretycznego, po 30 godzin lekcyjnych na przedmiot;

* zajecia laboratoryjne — testowanie materiatu doswiadczalnego, trzy dni po ok. 6 godzin zaje¢;
przeniesienie tych podtematow poza szkoly zwigzany jest z koniecznoscig zachowania
bezpieczenstwa podczas pracy ze Zrodtami promieniotworczymi i promieniowaniem jonizujgcym,
zapewnionego w profesjonalnym laboratoriach NCBJ;

e seminarium podsumowujgce, udziat w ktorym wezmg nauczyciele i zespot projektowy —
podsumowanie danego etapu testowania (I lub Il), ostateczne zebranie i spisanie uwag, sugestii
i komentarzy oraz wyciggniecie wnioskéw stuzgcych do opracowania wersji ostatecznej produktu

finalnego.

4.1. Dobér grup uzytkownikow i odbiorcow, ktérzy wezma udziat w
testowaniu

Uzytkownikami biorgcymi udziat w testowaniu bedzie &ésemka nauczycieli pracujgcych
w mazowieckich, ponadgimnazjalnych szkotach zawodowych ksztatcgcych na poziomie technika,
jednoczesnie uczacy co najmniej w jednym z przedmiotow: fizyka, chemia i/lub elektronika.
Dobér nauczycieli do drugiego etapu realizacji projektu ,Szkota z przysztoscig” zostat wstepnie
przeprowadzony podczas dwoéch, pieciodniowych szkolen dla nauczycieli, ktére odbyly sie
w pierwszym etapie projektu. Warunkiem uczestnictwa w etapie testowania jest ukornczenie tego
szkolenia, czyli zapoznanie sie z ideg i zatozeniami projektu oraz uzyskanie (lub od$wiezenie) wiedzy

z tematyki jadrowej, niezbednej do prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych.
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Nauczyciele-uczestnicy tych szkolen (tacznie 29 osoéb) zostali przygotowani do prowadzenia
zaje¢ pozalekcyjnych dzieki udziatowi w wyktadach teoretycznych oraz praktycznych zajeciach
laboratoryjnych, ktére miaty miejsce podczas szkolenia. Otrzymali oni réwniez pakiet materiatow
dydaktyczno-informacyjnych: notatki z wykiadéw, programy =zaje¢ laboratoryjnych, broszury
informacyjne i plakaty edukacyjne poswiecone energetyce jadrowej i innym zagadnieniom jgdrowym.

Wsréd nich zebrane zostaty zgtoszenia checi udziatu w drugim etapie projektu, tj. w zajeciach
pozalekcyjnych i ,Letniej szkole”. Na poczatku realizacji drugiego etapu projektu lista zgtoszen
zostanie dodatkowo zweryfikowana (zgodnie z mozliwosciami samych nauczycieli oraz szkoty)
tuz przed rozpoczeciem zaje¢ w szkotach. Dobdr uzytkownikéw projektu opierat sie bedzie
na zasadzie dobrowolnosci, poniewaz muszg oni by¢ gotowi do notowania spostrzezeh, wypetnianie
formularzy z informacjami zwrotnymi, rejestrowania komentarzy dotyczgcych ,funkcjonowania”
opracowywanego programu nauczania, uzytecznosci podrecznikow i materiatdw obudowujgcych oraz
do udziatu w ocenie produktu i spotkaniach z pracownikami NCBJ. Projekt zaktada udziat uczestnikow
obu pici.

Bezposrednimi odbiorcami projektu bedzie 60-tu uczniéw z o$Smiu technikow z wojewodztwa
mazowieckiego. Nabér przeprowadzony zostanie na poczatku Il etapu realizacji projektu,
na podstawie zgtoszen zebranych w | etapie — wstepne listy uczniéw przekazali nauczyciele podczas
szkolen. Listy te zostang zweryfikowane (przede wszystkim poprzez ponowne ogloszenie przez
nauczycieli w szkoftach informacji o projekcie, m.in. idea projektu, korzysci jakie mogag uzyskac
uczniowie, i zachecenie uczniébw do udziatu). Beda to przede wszystkim podopieczni nauczycieli
prowadzacych zajecia pozalekcyjne lub uczniowie z tej samej szkoty, nauczani przez innych
nauczycieli. Dobér uczniow do fazy testowania opierat sie bedzie na zasadzie dobrowolnosci,
poniewaz muszg oni by¢ gotowi do stosunkowo dlugotrwatego zaangazowania w projekt (zajecia
pozalekcyjne tacznie z ,Letnig szkotg”), jak réwniez gotowi do notowania spostrzezen, wypetniania

formularzy z informacjami zwrotnymi. Projekt zaktada udziat bezposrednich odbiorcéw z obu pici.

4.2. Opis przebiegu testowania

Testowanie w szkotach wstepnych programoéw edukacyjnych przeprowadzone zostanie poprzez
poprowadzenie zaje¢ pozalekcyjnych: podczas Il semestru roku szkolnego 2012/13 (30 godzin
lekcyjnych z tematu: fizyka) oraz | semestru roku szkolnego 2013/14 (po 30 godzin lekcyjnych
z tematow: chemia i elektronika). Jak to zostato powiedziane we wstepie do tego rozdziatu, podczas

zaje¢ pozalekcyjnych nastgpi testowanie materiatlu teoretycznego. Bedzie to weryfikacja
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m.in. zawartosci podrecznika, uktadu tresci, jej spéjnosci i komplementarnosci z aktualnymi tematami
omawianymi w szkofach oraz tematami omawianymi na innych przedmiotach (gtéwnie: matematyce).

Zajecia te poparte bedg praktycznymi zajeciami laboratoryjnymi, ktére bedg odbywaty sie
w trakcie zaje¢ ,Letniej szkoty” w Dziale Edukacji i Szkolen NCBJ na terenie osrodka jgdrowego
w Swierku: trzydniowy (po ok. 6 godzin) pobyt w okresie wakacji po roku szkolnym 2012/13 oraz po
roku szkolnym 2013/14. Jego celem bedzie z jednej strony praktyczne przecwiczenie przez uczniow
zdobytej wiedzy, ale réwniez (co jest wazniejsze dla projektu) weryfikacja czy zaproponowane przez
Beneficjenta ¢éwiczenia laboratoryjne: sg wiasciwe, sg we wilasciwej formie, zawierajg wystarczajgce
informacje, sg realne do wykonania w szkole, mogg rzeczywiscie stanowi¢ uzupetnienie materiatu
teoretycznego?

Nalezy tutaj podkresli¢, iz forma zaje¢ pozalekcyjnych oraz ,Letniej szkoty” zostaty wybrane
jedynie na faze testowania produktu projektu. Nowe zawody, ktére sg przedmiotem projektu ,Szkota
z przyszitoscig” sg przedmiotami z jednej strony elitarnymi a z drugiej tak obszernymi, ze nich
nauczanie nie moze by¢ wprowadzone jako ,dodatek” do istniejacych juz zawoddéw (np. poprzez
wygospodarowanie dwdéch, czy trzech dodatkowych godzin np. kosztem dwéch lub trzech godzin
obecnie poswigconych na inne tematy. Docelowo zajecia teoretyczne (wyktady i ¢wiczenia
rachunkowe) realizowane bedg w ramach zwyklych godzin lekcyjnych jako petnowartosciowe
przedmioty. Nie wykluczamy jednak mozliwo$ci rozszerzania ich o godziny pozalekcyjne w przypadku
uczniéw zdolnych i szczegdlnie zainteresowanych — tradycyjne ,kotka tematyczne”.

Po zakonhczeniu realizacji projektu odpowiednik ,Letniej szkoty” bedzie kontynuowany gtéwnie
w formie praktykowanych od wielu lat wizyt wycieczek szkolnych w laboratorium dydaktycznym NCBJ.
Mozliwych zrédet pokrycia kosztéw udziatu ucznidw w tych zajeciach jest kilka. Za najbardziej
pozgdane uwazamy: wspoéifinansowanie ze srodkéw Kuratorium Oswiaty lub organu nadrzednego
wzgledem szkoty (w ramach odpowiedniego budzetu). Ustalenia na ten temat prowadzone bedg
podczas fazy upowszechniania, po opracowaniu i zwalidowaniu produktu projektu.

NCBJ przygotowuje sie réwniez do kolejnego projektu w ramach odpowiednika Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki w nastepnej perspektywie programowania: bedzie to projektu skupiajgcy
sie na nieodpfatnym udostepnianiu laboratoriow dydaktycznych szkotom ksztatcgcym =z
wykorzystaniem produktu projektu ,Szkota z przyszioscig” oraz uczniom wyrézniajgcych sie
zainteresowaniem tematami ,jadrowymi” uczeszczajacymi do innych szkot.

W fazie Scistego testowania (zaje¢ pozalekcyjnych oraz Letniej Szkoly), podczas spotkan
upowszechniajgcych odbiorcom dziatan upowszechniajgcych (ich lista wskazana jest w dalszej czesci

niniejszego dokumentu) przedstawiona zostanie wstepna wersja produktu finalnego. Umozliwi
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to ,spojrzenie na produkt z drugiej strony” i weryfikacja, czy bedzie on odpowiadat realnym potrzebom
rynku pracy. Uwagi i sugestie zostang spisane i uwzglednione podczas przygotowywania wers;ji
finalnej produktu projektu.

W fazie testowania Beneficjent bedzie korzystat z wiedzy i doswiadczenia partnera,
wspotpraca z ktérym nawigzana zostanie w pierwszej potowie 2013 roku. Bedzie to co najmniej jedna
z nastepujgcych organizacji: Kuratorium Oswiaty (KO), Mazowieckie Samorzgdowe Centrum
Doskonalenia Nauczycieli (MSCDIN) oraz Krajowy Osrodek Wspierania Edukacji Zawodowej
i Ustawicznej (KOWEZiU). Do zadan partnera bedzie pomoc przy upowszechnianiu i wigczaniu
do gtbwnego nurtu polityki. Dokona on tez opiniowania nowego rozwigzania programowego
tworzonego w ramach projektu. W szczegolnosci partner wesprze Beneficjenta w rozpoczeciu
procedury wpisywania nowych przedmiotéw na liste zawoddéw ,klasyfikacja zawoddw szkolnictwa
zawodowego”.

Po przetestowaniu programu w formie zajeé¢ pozalekcyjnych przewidujemy utworzenie
dedykowanego technikum ,nukleonicznego”, poprzez reaktywacje Technikum Nukleonicznego
w Otwocku. W ramach projektu Beneficjent dotozy wszelkich staran, w kierunku reaktywacji tego
elitarnego technikum, co bedzie stanowito naturalng kontynuacje dziatan zainicjowanych w latach
poprzednich, i potwierdzonych podpisanym 17.6.2010 r. listem intencyjnym pomiedzy d. Instytutem
Probleméw Jadrowych (obecnie Narodowe Centrum Badan Jadrowych — beneficjent projektu ,Szkota
z przyszioscig”), Starostwem Powiatowym w Otwocku oraz Zespotem Szkot nr 2 w Otwocku im. Marii
Sktodowskiej-Curie (tzn. ,Nukleonikiem”, d. Technikum Nukleoniczne).

Stusznym wiec wydaje sie wyposazenie samej szkoly o pracownie i laboratorium stuzace
praktycznemu przeéwiczeniu materialu poznanego na zajeciach teoretycznych. Na podstawie
doswiadczen obecnie juz praktykowanych, moze to przebiegac poprzez utworzenie klas profilowanych
bedacych wynikiem podpisania przez firme zainteresowang ksztalceniem w danym zawodzie
kontraktu ze szkotg: firma wspdéifinansuje wyposazenie pracowni, natomiast uczniowie klas objetych
kontraktem i szkoleni w ramach zaje¢ wspieranych przez firme uzyskujg pierwszenstwo w podjeciu
pracy w tej firmie (lub elektrowni, do ktérej technologie dostarcza firma).

Testowanie bedzie przez caty czas monitorowane. Wszystkie opinie pojawiajgce sie na etapie
testowania bedg zarejestrowane z wykorzystaniem przygotowanych formularzy. Przewidziano
cykliczne spotkania uczestnikow fazy testowania (nauczycieli prowadzacych zajecia pozalekcyjne)
z pracownikami NCBJ, poswiecone dyskusjom nad pojawiajgcymi sie problemami, a takze udzielaniu
wsparcia osobom biorgcym udziat w testowaniu. Bedg sie one odbywaly nie rzadziej niz raz

w miesigcu z mozliwoscig zwiekszenia czestotliwosci w przypadku pojawienia sie sytuacji mogacych
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utrudni¢ realizacje projektu. Przewidziano wprowadzanie modyfikacji w programie zajec
pozalekcyjnych, jesli w fazie testowania ujawni sie taka potrzeba.

Nauczyciele w toku zaje¢ pozalekcyjnych bedg stosowaé poprawnie zbudowane narzedzia
(np. testy), w ktérych bedg wystepowac¢ zadania reprezentujgce rézne kategorie taksonomiczne
i poziomy wymagan. Przeprowadzane testy pisemne bedg wyposazone w kartoteke odpowiedzi
i sposob punktowania, do ktérego uczen bedzie miat dostep. Uczniowie bedg mieli pethg odpowiedz
co zrobili dobrze, co zle. Wszystkie zagadnienia, ktérych tatwos$¢ okazata sie mniejsza niz 75% beda
ponownie ttumaczone. Pozostate zadania zostang wyjasnione indywidualnie.

Testy wiedzy i zrozumienia materiatu przeprowadzane beda przeprowadzane na kazdych
zajeciach w postaci kilku- lub kilkunastominutowych sprawdzianéw, mozliwych do szybkiej oceny.
Na pierwszych i ostatnich zajeciach z dang grupa przeprowadzone zostang rowniez testy majgce na
celu zbadanie stopnia zainteresowania uczniéw omawiang tematyka.

Wiekszos¢ testow i ankiet przeprowadzanych wsrdéd uczniow bedzie pod nadzorem
nauczyciela prowadzgcego zajecia pozalekcyjne. Jednakze, majgc na wzgledzie fakt, ze na ich wyniki
moze (nieswiadomie) wptywac obecnos¢ nauczyciela, czes¢ ankiet przeprowadzonych zostanie przez
pracownikow NCBJ (pracownicy DEiIS zaangazowani w projekt oraz zespot zarzadzajgcy projektem)

podczas wizyt kontrolnych.

4.3. Charakterystyka materiatow, jakie otrzymaja uczestnicy

W trakcie zaje¢ pozalekcyjnych i zaje¢ ,Letniej szkoty” uczestnicy projektu uzyskajg peten pakiet
materiatdw dydaktyczno-informacyjnych poswieconych energetyce jgdrowej i innym zagadnieniom
jadrowym. Beda to:

* zbior skryptéow bedgcych szczegdtowym omowieniem poszczegdinych tematdw, ktdre majg wejsé
w zakres tworzonych przedmiotéw — skrypty te zawierajg petng informacje o zagadnieniach
waznych dla danego przedmiotu nauczania i na ich podstawie, po przeprowadzeniu zajec
pozalekcyjnych i zaje¢ w ramach ,Letniej szkoty”, wspdlnie z nauczycielami prowadzgcymi
zajecia pozalekcyjne, po przeanalizowaniu tez informacji zwrotnej od uczniéw uczestniczgcych
w fazie testowania (ankiety) przygotowany zostanie produkt finalny: model podrecznika wraz
z poradnikiem metodycznym;

* prezentacje multimedialne dla nauczycieli — wspomagajgce prowadzenie zaje¢ pozalekcyjnych
zawierajgce sprawdzone, rzetelne informacje i materiaty;

* artykuty oraz linki do polecanych tematycznych stron internetowych — dla uczniéw i nauczycieli;
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* skrypty do zaje¢ laboratoryjnych dla nauczycieli — wskazujgce zakres wiedzy teoretycznej
niezbedny do przeprowadzenia danego eksperymentu, ukierunkowujgce na wiasciwe
przygotowanie sie do eksperymentu oraz przygotowanie stanowiska eksperymentatorskiego,
przedstawiajgce krok po kroku etapy realizacji eksperymentu; kierujace przez Sciezke analizy
zebranych wynikow;

* broszury informacyjne oraz plakaty edukacyjne przedstawiajgce w sposéb czytelny aktualny stan
wiedzy na tematy jagdrowe — dla uczniéw i nauczycieli.

Dodatkowo, kazda szkota, z ktérej nauczyciele wezmg udziat w Il etapie projektu zostanie
dodatkowo wyposazona w zestaw demonstracyjny licznika Geigera-Miillera w postaci dydaktyczne;j.

Uczestnicy projektu (zarowno nauczyciele prowadzacych zajecia pozalekcyjne jak i sami
uczniowie) beda tez mogli uzyska¢ dodatkowe informacje i wyjasnienia od kompetentnych
pracownikow Dziatu Edukacji i Szkolen NCBJ, ktérzy przygotowani sg do udzielania odpowiedzi
na nurtujgce pytania dotyczgce m.in. promieniowania jonizujgcego, jego detekcji oraz obecnosci
w srodowisku. Konsultacje bedg prowadzone zaréwno podczas bezposrednich rozméw (podczas
wizytacji w szkotach zespotu zarzgdzajgcego projektem oraz pracownikéw Dziatu Edukacji i Szkolen
NCBJ), z wykorzystaniem Wirtualnych Przestrzeni Roboczych, a takze komunikacji elektroniczne;j

(e-mail).

4.4. Informacje o planowanym sposobie monitorowania przebiegu
testowania

Program zaje¢ pozalekcyjnych bedzie monitorowany pod katem wymagan gospodarki opartej
na wiedzy, zaspakajania aspiracji uczniow i przydatno$ci w dalszej sciezce ksztatcenia zawodowego.
Zbierane bedg informacje, czy program:

* jest przydatny w praktyce,

» stanowi dobry fundament dalszej nauki,

* jest przystepny i zrozumiaty co do tresci oraz form prezentacji,

* jest atrakcyjny, jesli chodzi o tresci i formy pracy,

* umozliwia jasne okreslenie umiejetnosci, ktérych nabywa sie w wyniku uczestnictwa w zajeciach

pozalekcyjnych i Letniej szkole,
* umozliwia prace wiasng w trakcie choroby,

* rozwija my$lenie naukowe,
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* rozwija umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi, wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji,

* rozwija umiejetnos¢ pracy zespotowej,

* uwzglednia mozliwo$¢ indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniéw,

* motywuje do uczenia sie,

* zawiera metody roznorodne i zapewniajgce osiggniecie zatozonych celow,

* zawiera informacje dotyczgce sposobu informowania ucznia o postepach w nauce,

* nie wyklucza ze wzgledu na pte¢, pochodzenie lub ze wzgledu na inne kryteria (poza naturalnymi
zdolnosciami do przyswajania wiedzy Scistej lub humanistycznej)?

Te i inne pytania zadawane bedg uczniom i nauczycielom podczas regularnych rozmow i
konsultacji, przeprowadzanych po kazdych zajeciach i nie rzadziej niz raz w miesigcu. Szczegdlne
znaczenie bedzie miato seminarium, kiére zaplanowane jest po kazdym z etapoéw fazy testowania
(wymienionych we wstepie do tego rozdziatu).

Monitorowaniu podlega¢ bedzie takze czy uczen otrzymywat informacje zwrotng co zrobit
dobrze, co trzeba poprawi¢, wskazdéwki, w jaki sposéb moze poprawi¢ swojg prace lub eksperyment
praktyczny.

Monitorowanie programu bedzie prowadzone w trakcie realizacji programu, a takze na koniec
zaje¢ pozalekcyjnych, co pozwoli na catosciowg ocene programu. Ocena doboru metod i form
nauczania bedzie skonsultowana z osobami, ktére na co dzien zajmujg sie zagadnieniami
metodycznymi — nauczycielami konsultantami i doradcami metodycznymi z placowek doskonalenia
nauczycieli.

Przebieg testowania w trakcie drugiego etapu projektu monitorowany bedzie na biezaco
poprzez wypetnianie na kazdych zajeciach list obecnosci i dziennikobw zajeé. Pozwoli to
na weryfikowanie zgodnosci prowadzonych dziatan z harmonogramem, jak réwniez zgodnos$c¢
wydatkéw z budzetem.

W trakcie zaje¢ bedg przeprowadzane zaplanowane testy sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci
ucznidw z omawianych zagadnien (punktowane, ale pozbawione ocen szkolnych). Pozwolg one
na biezgce weryfikowanie doboru tresci nauczania omawianych w trakcie zaje¢, zadan obliczeniowych
i pokazéw.

Weryfikacja skutecznosci opracowanego programu edukacyjnego zostanie zrealizowana
poprzez przeprowadzenie wsréd ucznidw i nauczycieli biorgcych udziat w projekcie rozmow, ankiet

i testow. Dla poréwnania wynikow i efektéw realizacji projektu badaniu poddani zostang rowniez
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ci uczniowie i nauczyciele, ktoérzy w projekcie udziatu nie wzieli (beda to uczniowie i nauczyciele z tych
samych szkot z ktérych inni nauczyciele i uczniowie biorg udziat w projekcie). W drugiej ptaszczyznie
porownani zostang uczniowie klas pierwszych i klas ostatnich bioracych udziat w projekcie.

Monitoring prowadzony bedzie zaréwno przez firme zewnetrzng, ktéra przygotuje metodologie
i zaproponuje technike monitoringu, jak réwniez przez pracownikéw Beneficjenta (zespét projektowy).
Pozwoli to na doktadng i bezstronng ocene przebiegu fazy testowania.

Wyrywkowo w zajeciach pozalekcyjnych bedag brali udziat pracownicy Dziatu Edukacji
i Szkolen NCBJ (obserwacja wspierajgca) oraz osoby zarzgdzajgcych projektem (zapewnianie jakosci
prowadzonych zajec).

Zostang przygotowane raporty czgstkowe z obu etapow fazy testowania (etapu testowania
przedmiotu ,Techniki jgdrowe” oraz etapu testowania przedmiotéw omawiajgcych zagadnienia z
chemii jgdrowej oraz z elektroniki jadrowej. Przygotowany tez zostanie tgczny raport podsumowujgcy.
Komplementarnos¢ tych podejmowanych dziatan w trakcie testowania umozliwi m.in. wprowadzenie
modyfikacji do opracowywanego programu zaje¢ pozalekcyjnych przez co ostateczna wersja produktu

bedzie lepiej spetniata oczekiwania grup docelowych i bezposrednich odbiorcow.
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5. Sposéb sprawdzenia, czy innowacja dziala

5.1. Sposéb dokonania oceny wynikow testowania
Badanie rzeczywistych efektow testowanego produktu obejmuje zgromadzenie wszystkich danych z
fazy testowania i ich ocene. Udziat w tym procesie wezma:

* osoby podejmujgce decyzje (m.in. Instytucja Posredniczgca PO KL, instytucje oswiaty),

* o0soby zarzgdzajgce projektem,

* osoby uczestniczagce w projekcie (nauczyciele prowadzgcy zajecia pozalekcyjne),

* inne osoby i grupy zainteresowane realizacjg projektu (np. doradcy metodyczni, nauczyciele

konsultanci), ktérym, na zyczenie mozna udostepni¢ wyniki ewaluaciji.
Badanie to pozwoli na weryfikacje efektéw pracy, wskazanie zrodet trudnosci jak réwniez

okreslenie czynnikéw pozytywnie wptywajgcych na powodzenie dziatania. Bedzie ona tez stanowita
informacje zwrotng dla uczestnikéw projektu (m.in. nauczycieli prowadzacych zajecia pozalekcyjne

oraz pracownikéw Dziatu Edukaciji i Szkolen NCBJ) nt. wynikow ich pracy.

5.2. Ewaluacja wewnetrzna i zewnetrzna

Ewaluacja projektu ,Szkota z przyszioscig” postuzy do weryfikacji, czy realizacja projektu przebiega
w sposob wiasciwy, tj. zgodny z zatozeniami okreslonymi we wniosku oraz niniejszej strategii
wdrazania. Bedzie ona prowadzona metodg on going. Weryfikacji podlega¢ bedzie model pracy z
wykorzystaniem produktu projektu, sposoéb prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych oraz zaje¢ w ramach
.Letniej szkoly”. Wykorzystane bedg takie narzedzia jak ankieta, wywiad-rozmowa (zaréwno
z uczniami jak i nauczycielami), obserwacja jak rowniez analiza dokumentéw projektowych. Pozwoli
to na udoskonalanie przygotowywanych elementéw produktu finalnego (programu nauczania,
podrecznika i skryptow laboratoryjnych). Po zakonczeniu fazy testowania zostang sformutowane
whnioski i rekomendacje, na podstawie ktérych przygotowany zostanie raport.

Badania prowadzone bedg nie rzadziej niz raz w miesigcu, aby z jednej strony pozwoli¢
uczestnikom projektu przemysle¢ zaproponowang przez nas wersje produktu, a z drugiej strony
unikngé zacierania sie w pamieci po diuzszym czasie pozornie mato istotnych faktéw, ktére moga
mie¢ jednak wazne znaczenie dla realizacji projektu. Dodatkowe spotkania zaplanowane sg na koniec

kazdego z etapow fazy testowania, tj. po zakonczeniu obu semestréw oraz po obu ,Letnich szkotach”.
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W trakcie tej ewaluacji wykorzystana zostanie wiedza i doswiadczenie zaangazowanych

w projekt ekspertéw (m.in. z Dziatu Edukacji i Szkolen NCBJ, Kuratorium Oswiaty; doradcow

metodycznych).

Ewaluacja zewnetrzna zlecona zostanie podwykonawcy zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

w zakresie finansowania PO KL przez ustugobiorce zewnetrznego wzgledem beneficjenta (NCBJ),

wg. nastepujace Sciezki:

ustalenie wspdlnie z realizatorem zlecenia projektu ewaluacji, zawierajgcego:

o temat ewaluacji wraz z opisem przedmiotu ewaluacji,

o pytania kluczowe (np. czy i w jakim stopniu udziat w projekcie zwiekszyt zainteresowanie
uczniéw naukami Scistymi i tematyka jadrowa, czy i w jakim stopniu udziat z projekcie
zachecit ucznidw do kontynuowania nauki w szkotach politechnicznych, czy i w jakim stopniu
udziat w projekcie poszerzyt wiedze uczniéw i nauczycieli na temat mozliwosci podjecia
pracy w zawodach zwigzanych z promieniowaniem jonizujgcym i tematyka jadrowa),

o kryteria oceniania — trafnos¢, efektywnosé¢, skutecznosé, uzytecznosé i trwatosé,

o wskazniki jakosciowe (np. opinie ucznidéw i nauczycieli na temat zaje¢ pozalekcyjnych i zaje¢
w ramach ,Letniej szkoty”) i ilosciowe (np. rzeczywista liczba odbytych godzin zajeé
pozalekcyjnych, liczba uczniéw uczestniczacych w zajeciach).

identyfikacja zrédet potrzebnych informac;ji i préby badawczej;
wybo6r metod pracy oraz opracowanie narzedzi badah.

Ewaluacja zewnetrzna odpowiada¢ bedzie na nastepujgce pytania, bedace jednoczesnie

kryteriami ewaluacji:

trafnos¢ — na ile opracowywany produkt odpowiada na realne potrzeby szkolnictwa
zawodowego?

efektywnos¢ — czy opracowywany produkt jest bardziej efektywny niz stosowane dotychczas
rozwigzania?

skutecznos¢ — czy opracowywany produkt jest skuteczny i co wptywa na te skutecznos$¢?
uzyteczno$¢ — czy wypracowany produkt jest zgodny z aktualnymi potrzebami grup docelowych
(zarowno nauczycieli jak i uczniow)?

Ewaluacja zewnetrzna przeprowadzona zostanie w dwéch grupach: uczniowie i nauczyciele

biorgcych udziat w projekcie. W celu zweryfikowania efektow realizacji projektu oraz lepszego

dopracowania produktu finalnego badaniu poddani zostang réwniez uczniowie nie biorgcy udziatu

w zajeciach pozalekcyjnych.
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Czestotliwos¢ badan ewaluacyjnych zostanie optymalnie dobrana po konsultacjach z firmg
wyloniong do przeprowadzenia badania. Dodatkowo sprawdzony zostanie réwniez przyrost wiedzy
i odsetek uczniow deklarujgcych zainteresowanie naukami Scistymi, w tym tematykg jgdrowa,
pomiedzy uczniami klas pierwszych i klas ostatnich biorgcych udziat w projekcie — badanie pod koniec
fazy testowania.

Wyniki tych badan dostarczg wiedzy nt. rzeczywistych efektéw testowania produktu finalnego,

a wnioski i rekomendacje (zalecenia) z nich bedg stuzy¢é dopracowaniu produktu finalnego.
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6. Strategia upowszechniania

6.1. Cel dziatan upowszechniajgcych

Celem upowszechniania jest szerokie poinformowanie wszystkich potencjalnie zainteresowanych
o produkcie finalnym projektu, wskazanie im stusznosci jego opracowywania i wdrazania oraz
podkreslenie znaczenia projektu dla wtasciwego funkcjonowania Polskiej gospodarki.

Dziatania te skierowane beda do instytucji naukowych, badawczych i innych oraz do firm i
zaktadow przemystowych i medycznych, w ktérych wykorzystuje sie promieniowanie jonizujgce,
zatrudniajgcych lub moggcych zatrudni¢ absolwentéow technikéw posiadajgcych wiedze, umiejetnosci i
wyksztatcenie zwigzane z technikami jgdrowymi (nukleonicznymi).

Dlatego dziatania upowszechniajgce prowadzone sg praktycznie od poczatku realizacji

projektu i majg miejsce na wszystkich jego etapach.

6.2. Odbiorcy dziatan upowszechniajgcych
Odbiorcéw dziatan upowszechniajgcych mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:
e organy rzgdowe i pozarzadowe odpowiedzialne za sprawowanie nadzoru nad placowkami
oswiatowymi lub stuzgce doradztwem tym placowkom, gtdéwnie:
o Ministerstwo Edukacji Narodowej,
o Kuratorium Oswiaty w Warszawie,
o placowki oswiatowe wspierajgce edukacje zawodowa,
o placéwki doskonalenia nauczycieli,
o organizacje i placowki pozarzgdowe, np. fundacje;
* organy rzadowe i pozarzgdowe zwigzane z energetyka jadrowg i bezpieczernstwem radiacyjnym,
€O najmniej:
o Panstwowa Agencja Atomistyki,
o Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska;
* media — poprzez zamieszczanie artykutdw i not prasowych co najmniej w:
o serwisie Polskiej Agencji Prasowe;j,
o serwisie internetowym ,AlphaGalileo”,
o serwisie internetowym ,Poznaj atom” prowadzonym na zlecenie Ministerstwa Gospodarki

(ministerstwa wlasciwego dla zawodow bedgcych przedmiotem projektu),
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o

czasopismach dla nauczycieli, np. ,Fizyka w Szkole”;

* przedstawiciele szkot (zarowno dyrektorzy, nauczyciele jak i sami uczniowie):

o

technikow z wojewoddztwa mazowieckiego, przede wszystkim d. Technikum ,Nukleoniczne”
z Otwocka, osiem szkét z ktérych nauczyciele i uczniowie brali udziat w fazie testowania
(zajecia pozalekcyjne i ,Letnia szkota”),

innych szkot ksztatcgcych obecnie w zawodach majgcych przetozenie na zawody
stanowigce przedmiot projektu ,Szkota z przysztoscig”, tj. np. technik analityk chemiczny,

technik elektronik, technik energetyk;

* instytucje naukowe i badawcze wykorzystujgce promieniowanie jonizujgce, zatrudniajgce lub

mogace zatrudni¢ absolwentéw technikdw posiadajgcych wiedze, umiejetnosci i wyksztatcenie

zwigzane z technikami jgdrowymi (nukleonicznymi), co najmniej:

o

o

o

NCBJ,
PAN,
IChTJ;

* pracodawcy wykorzystujgcy urzgdzenia i technologie jadrowe (zrédta, detektory, akceleratory,

wagi izotopowe, etc.), co najmnie;j:

o

o

o

PGE,

PSE,

Azoty Putawy,
Police,

Ciech,

szpitale i inne placowki medyczne.

6.3. Plan dziatan i ich charakterystyka

Wstepne dziatania upowszechniajgce przeprowadzane byty juz podczas realizacji pierwszego etapu

projektu: w trakcie szkoleh dla nauczycieli w sierpniu i wrzedniu 2012 prowadzone byly rozmowy

z nauczycielami-uczestnikami szkolen nt. zatozen realizacji projektu.

W zwigzku z charakterem przygotowywanego produktu finalnego dziatania upowszechniajgce

prowadzone w drugim etapie realizacji projektu skupig sie przede wszystkim na spotkaniach w matych

zespotach z przedstawicielami poszczegdlnych odbiorcow dziatan upowszechniajgcych wymienionych

w poprzednim punkcie niniejszego dokumentu. Formg tych spotkan bedg przede wszystkim seminaria

i rozmowy. Ich czestotliwo$¢ dostosowana zostanie do przebiegu prac nad produktem finalnym,
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tak aby wykorzysta¢ mozliwo$¢ konsultacji z podmiotami zainteresowanymi produktem projektu
~Szkota z przysztoscig” oraz prowadzi¢ ciggte ulepszanie produktu zgodnie z filozofig kaizen'.

Dziatania upowszechniajgce prowadzone sg juz od poczatkowych faz realizacji projektu,
prowadzone tez bedg réwnolegle z fazg testowania produkiu w szkotach, a ich intensyfikacja
zaplanowana jest na ostatnie poétrocze realizacji projektu. W drugim etapie realizacji projektu
planujemy przeprowadzenie co najmniej pieciu spotkah z kazdym z odbiorcow dziatan wymienionych
w dwoch pierwszych punktach gtéwnych listy zapisanych w poprzednim podrozdziale. Terminy tych
spotkan zsynchronizowane zostang z biezgcg dziatalnoscig tych odbiorcéw oraz aktualnym
przebiegiem prac nad programem Polskiej Energetyki Jadrowej (doktadne, wczesniejsze ustalenie
termindéw nie jest mozliwe). Spotkania te, oraz ich wyniki i ustalenia dokumentowane beda poprzez
sporzadzanie not i sprawozdan.

Planowane sg tez rozmowy z nauczycielami i dyrekcjg szkoét — technikow: tych, z ktérych
nauczyciele i uczniowie biorg udziat w projekcie, oraz innych z wojewddztwa mazowieckiego
nauczajgcych w zawodach technik elektronik, technik energetyk, technik analityk chemicznych.
Dziatania te bedg mialy na celu zainteresowanie wdrozeniem opracowywanego w ramach projektu
programu nauczania. W zaleznosci od mozliwosci czasowych nauczycieli i dyrekcji szk6t w ramach
dziatan upowszechniajgcych zaplanowana jest albo jedna, wieksza konferencja dla nauczycieli
wszystkich szkot, ktéra odbedzie sie w Warszawie lub w siedzibie Beneficjenta, albo seria mniejszych
seminaribw w poszczegdlnych miastach, w ktérych znajdujg sie szkoty. Wszelkie ustalenia, w tym
przypadki wyrazenia checi tego wdrozenia, dokumentowane bedg stosownymi protokotami. Postuzg
one dorozmoéw z Ministerstwem Gospodarki i Ministerstwem Edukacji Narodowej, jako argument
za zatwierdzeniem nowych przedmiotow.

W miare mozliwosci dziatania upowszechniajgce prowadzone bedg tez podczas
nadarzajgcych sie sytuacji, tj. na przyktad podczas konferencji naukowych, konferencji dla nauczycieli,
wizyt gosci w Osrodku Jgdrowym w Swierku, wizyt przedstawicieli NCBJ w innych osrodkach, firmach
lub instytucjach. Scista wspodtpraca zespotu projektowego z Dyrekcjg NCBJ, Rzecznikiem NCBJ,
doradcami metodycznymi z fizyki stwarza wiele dogodnych mozliwosci prowadzenia dziatan

upowszechniajacych.

Kaizen (jap. t&3% pol. poprawa, polepszenie, zmiana na lepsze?) — w tym przypadku: filozofia postgpowania, wywodzaca sie
z japonskiej kultury i praktyki zarzadzania. Jej zastosowanie nie sprowadza sie tylko do tego, aby produkt, czy ustuga
odpowiadaty okreslonym wymaganiom jakosci. W mysl tej filozofii jako$¢ sprowadza sie do stylu zycia — niekofczgcego sie
procesu ulepszania. Podstawowg regutg tej filozofii jest ciggte zaangazowanie oraz che¢ ciagtego podnoszenia jakosci firmy
i produktu. Polega to na wtgczeniu procesu myslowego na kazdym etapie produkcji, jest odpowiedzig na zautomatyzowane,
tradycyjne podejscie do produkcji masowej, ktore eliminuje potrzebe s$wiadomej oceny wykonywanego zadania.
[na podst.: pl.wikipedia.org]
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W ramach spotkan upowszechniajgcych przedstawiane bedg informacje dotyczgce projektu
.Szkota z przyszioscig” na wielu ptaszczyznach: potrzeby wdrozenia produktu projektu, wyniki badan
i analiz przeprowadzonych w pierwszym etapie projektu, biezgce wyniki ewaluacyjne. Uczestnicy
spotkan otrzymajg programy zaje¢ pozalekcyjnych model podrecznika oraz proponowane éwiczen
laboratoryjne.

Wszystkie te dziatania upowszechniajgce bedg miaty réwniez na celu wskazanie instytucjom
naukowym, badawczym i innym oraz do firmom i zakladom przemystowym i medycznym, w ktérych
wykorzystuje sie promieniowanie jonizujgce, zatrudniajgcych lub mogacych zatrudni¢ absolwentéw
technikow posiadajgcych wiedze, umiejetnosci i wyksztatcenie zwigzane ztechnikami jgdrowymi
(nukleonicznymi) korzysci ptyngcych z posiadania wsréd swoich pracownikéw profesjonalnie
wyksztatconej kadry, ktérej wiedza zbudowana zostata kompleksowo oraz dodatkowo zweryfikowana
w praktyce: w zwigzku ze specyfikg zawodoéw bedgcych przedmiotem projektu podstawg wiedzy tych

pracownikéw nie mogg byc¢ jedynie krotkie, wyrywkowe kursy doszkalajace.
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7. Strategia wlgczania do gtéwnego nurtu polityki

7.1. Cel dziatan wiaczajacych produkt do gtdwnego nurtu polityki
Przedmiotem wigczania do giéwnego nurtu polityki oswiatowej bedzie produkt projektu ,Szkota
z przysztoscig” — nowy, autorski program nauczania fizyki, chemii i elektroniki w zakresie poszerzonym
0 zagadnienia jgdrowe, uzupetniony o model podrecznika poswieconego nukleonice oraz propozycje
¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotow: fizyka, chemia i elektronika.

Celem dziatan witgczajgcych powyzsze produkty do gtdwnego nurtu polityki oswiatowej jest
stworzenie mozliwosci ksztatcenia w kraju w zawodzie Technik nukleonik, ktérego na dzien dzisiejszy
nie ma w Klasyfikacji zawodéw ksztatcenia zawodowego i otwarcie przynajmniej dwoch Technikow
Nukleonicznych, ktére uczytyby zagadnien nukleonicznych w sposéb kompleksowy. Doprowadzitoby
to do powszechnego stosowania produktéw finalnych w szkotach.

W ramach projektu Beneficjent dotozy wszelkich staran, w kierunku reaktywacji Technikum
Nukleonicznego w Otwocku. Naturalng lokalizacjg drugiego z tych technikow w wojewddztwie
mazowieckim (jednak nalezy pamieta¢ iz produkt projektu bedzie miat zastosowanie réwniez w innych
wojewodztwach, ze szczegdélnym uwzglednieniem wojewddztw, w ktérych planowana jest lokalizacja
polskiej elektrowni jgdrowej) jest jedna ze szkot, z ktorej nauczyciele i uczniowie brali udziat
w projekcie w fazie testowania. Szkota ta bedzie juz wdrozona do zagadnienia, bedzie tez
wyposazona materiaty dydaktyczne, a jej nauczyciele bedg posiadali stosowng wiedze wyniesiong
ze szkolen (I faza projektu) oraz z zaje¢ pozalekcyjnych.

Dziatania wiaczajgce i upowszechniajgce bedg prowadzone w sposéb skoordynowany
i spojny, aby tworzac cato$¢ stworzyly szanse na zmiany w polskim systemie edukacji na poczet
ksztatcenia wysokospecijalistycznych kadr dla polskiej gospodarki, ze szczegdinym uwzglednieniem
fizyki, chemii i elektroniki jadrowe;.

Niemniej nalezy jednak zaznaczy¢, ze zwazywszy na fakt, ze koniec fazy testowania przypada
na potowe roku 2014 a projekt konczy sie w 2014 roku, a procedura prowadzania nowych zawodow
na liste zawodow ,klasyfikacja zawoddw szkolnictwa zawodowego” jest czasochtonna, nie mozna
zadeklarowa¢ ze po zakonczeniu realizacji projektu szkoty ,nukleoniczne” bedg juz funkcjonowaty.
Proces wprowadzania na liste zawodow zapewne wykroczy poza ramy czasowe projektu: zaréwno
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego jak i Krajowa Instytucja Wspierajgca sg $wiadome tego faktu

(realizowanych jest kilka projektow, w ktoérych innowacja zwigzana jest z wpisem do ,klasyfikacji...”)
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i instytucje te niewatpliwie wypracujg stanowisko dotyczgce monitorowania stanu takiego wpisu.
Niemniej w ramach projektu ,Szkota z przyszioscig” doprowadzimy do stworzenia petnego programu
nauczania wraz z kompletem materiatéw uzupetniajgcych.

Réwniez kompleksowe przetestowanie produktu ,w uzyciu” jest niemozliwe w ramach projektu
.Szkota z przyszioscig”. Aby odpowiedzie¢ na pytanie jakie korzysci przyniosto wprowadzenie
opracowanego w projekcie programu nauczania potrzebny jest dodatkowy czas na zatwierdzenie
go przez wiasciwe Ministerstwo powiekszony o co najmniej cztery lata petnego cyklu dydaktycznego
w szkole (,przejscie” przez wszystkie klasy technikum). Dopiero wowczas mozna byloby

przeprowadzac testy skutecznosci wtgczenia produktu do giéwnego nurtu polityki.

7.2. Grupy docelowe dziatan wilgczajacych produkt do gtéwnego nurtu
polityki
Grupami docelowymi dziatan wigczajacych produkt projektu ,Szkota z przysztoscig” do gldwnego nurtu
polityki sg:
* Ministerstwo Gospodarki — jako ministerstwo wiasciwe dla zawodéw bedgcych przedmiotem
projektu — oraz Ministerstwo Edukacji Narodowej;
e Kuratorium Oswiaty w Warszawie;
e dyrektorzy szkdt — do ktérych nalezy dopuszczenie danego programu nauczania do uzytku
w szkole;
e organy prowadzgce szkote — decydujgce o uruchomieniu ksztatcenia w danym zawodzie
w okreslonej placowce edukacyjnej;
e pracodawcy — dajgcy miejsca pracy absolwentom technikdw ksztalcgcych w przysziosci

w zawodach nukleonicznych.

7.3. Plan dziatan i ich charakterystyka
Produkt finalny czyli nowatorski program nauczania bedzie wigczany do polityki, po pierwsze
w szkofach w ramach godzin pozalekcyjnych przez przeszkolonych w tym zakresie nauczycieli,
po drugie w NCBJ przez wykwalifikowang kadre naukowg z NCBJ w ramach praktycznych zajec
laboratoryjnych.

W ramach dziatan wiaczajgcych zaplanowane sg spotkania informacyjne oraz rozmowy
z przedstawicielami grup docelowych. Bedg to m.in. Ministerstwo Gospodarki: w celu przekonania

do stusznosci i celowos$ci wpisania nowych zawodow (technik elektronik, technik analityk [chemiczny],
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technik energetyk) do listy przedmiotéw zawodowych; organa prowadzgce szkoty: w celu nakreslenia
korzysci z utworzenia na terenie wojewddztwa mazowieckiego technikum nukleonicznego.

Beneficjent na te faze zaplanowat zorganizowanie co najmniej trzech spotkan z organami
rzadowymi (przekfadajgce sie na sukces mainstramingu wertykalnego). Zorganizowane zostanie
tez seminarium w Osrodku Jgdrowym w Swierku dla dyrektoréw szkét, w ktérych nowe programy
nauczania moga by¢ wprowadzone (sukces w ramach mainstreamingu horyzontalnego). Osobne
wizyty bedg miaty u pracodawcow. Ich czestotliwo$¢ dostosowana zostanie do aktualnych postepéw
w dialogu, tak aby zmaksymalizowa¢ efekty dziatan wigczajgcych. W ich trakcie przedstawiona
zostanie finalna postac produktu projektu.

Wyniki tych ustalen zapisane zostang w raporcie, ktéry otrzymajg wszystkie strony rozmoéw
i bedg wykorzystane w procesie wpisywania nowych zawoddw na liste zawoddw ,klasyfikacja
zawoddéw szkolnictwa zawodowego”. Beneficjent w ramach projektu dotozy wszelkich staran,
aby zainicjowac te procedure. | o ile wymaga ona czasu, to w ramach projektu za sukces uznane
zostanie podpisanie porozumienia pomiedzy Narodowym Centrum Badan Jgdrowych, Ministerstwem
Gospodarki i Ministerstwem Edukacji Narodowej, $wiadczgce ze opracowany produkt jest
petnowartosciowy a kolejne kroki zmierzajgce do wpisywania nowych zawoddéw na lista zawodow

.Klasyfikacja zawodow szkolnictwa zawodowego” lezg juz tylko po stronie ww. Ministerstw.
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8. Kamienie milowe Il etapu projektu

W projekcie ,Szkota z przysztoscig” wyréznionych jest kilka etapéw, ktdre s3 istotne z punktu widzenia
dalszej realizacji projektu. Pozwolg one na podjecie decyzji dotyczacych dalszych prac nad

przygotowaniem produktu finalnego.

okres zadanie
lipiec 2013 rozpoczecie prac nad produktem finalnym
sierpien-wrzesien 2013 rekrutacja nauczycieli do prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych;

rekrutacja uczniéw do uczestnictwa w zajeciach
pozalekcyjnych

wrzesien 2013 — styczeh 2014 zajecia pozalekcyjne w szkotach, pierwsza tura
styczen-luty 2014 zajecia ,Letniej szkoty”
luty 2014 zakonczenie prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych w szkotach,

pierwsza tura; seminarium podsumowujgce

luty-czerwiec 2014 zajecia pozalekcyjne w szkotach, druga tura

lipiec-sierpien 2014 zajecia ,Letniej szkoty”, druga tura; seminarium
podsumowujgce (uczniowie i zespot projektowy)

sierpien 2014 zakonczenie prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych w szkotach,
druga tura; seminarium podsumowujgce

sierpien 2014 analiza efektow drugiej tury fazy testowania; ewaluacja
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okres zadanie
sierpien-wrzesien 2014 opracowanie ostatecznej wersji produktu finalnego oraz jego
walidacja
pazdziernik-grudzien 2014 dziatania upowszechniajgce i wtgczajgce do gtéwnego nurtu

polityki: m.in. konferencja lub seminaria upowszechniajgce

grudzien 2014 zakonczenie realizacji projektu
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9. Analiza ryzyka

W trakcie realizacji projektu moga pojawi¢ sie czynniki niezalezne od projektodawcy stanowigce
potencjalne zagrozenie dla realizacji projektu. Mogg to by¢ tez konsekwencje wczesniej podjetych
decyzji. Majac do czynienia z projektem innowacyjnym, takim jak ,Szkofa z przyszitoscig”, nalezy liczyé
sie tez z niepowodzeniem i nieosiggnieciem zamierzonych celéw. W celu zminimalizowania
prawdopodobienstwa niepowodzenia w realizacji projektu ,Szkota z przysztoscig” przeprowadzona
zostata analiza ryzyka, obejmujgca nastepujgce elementy:
» zidentyfikowanie potencjalnych zagrozen;
* oszacowanie prawdopodobienstwa ich wystgpienia;
* 0szacowanie wplywu zagrozenia na realizacje projektu;
» zidentyfikowanie zagrozen najistotniejszych czyli tych, ktdre mogg miec¢ najwieksze znaczenie
na realizacje projektu;
* okreslenie metod zapobiegania wystgpienia zagrozenia lub sposobdw tagodzenia skutkow, jezeli
zagrozenie wystapi.
W wyniku dokonanej analizy zidentyfikowano nastepujace zagrozenia oraz okreslono
ich poziomy istotnosci (w skali: bardzo istotny ,3”, istotny ,2”, mato istotny ,17)
oraz prawdopodobienstwa zaistnienia (w skali: prawdopodobienstwo duze ,3”, $rednie ,2”, mate ,1”):
* spadek zainteresowania projektem, rezygnacja nauczycieli z udziatu w projekcie, niecheé¢ dyrekcji
szkét do wdrazania produktu — zagrozenie $rednio lub bardzo prawdopodobne (,2” lub ,3”)
i jednoczesnie bardzo istotne (,3”) na etapie testowania i wigczania, poniewaz uniemozliwiajgce
rzetelne przeprowadzenie etapu testowania w szkotach; beneficjent bedzie zapobiegat zaistnieniu
tego zagrozenia poprzez biezgce prowadzenie akcji informacyjnej nt. znaczenia projektu zaréwno
dla uczniéw i absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodach nukleonicznych (szanse na rynku
pracy, zdobycie pracy), nauczycieli (podniesienie kwalifikacji), catej szkoty (dodatkowe
wyposazenie dydaktyczne, poszerzenie oferty szkoly) oraz otoczenia szkoty (podniesienie rangi
regionu); w celu wytworzenia dodatkowego zainteresowania nauczycieli i uczniéw projektem
kazda szkota, z ktérej nauczyciele wezmg udziat w Il etapie projektu zostanie wyposazona
w zestaw demonstracyjny licznika Geigera-Miillera w postaci dydaktycznej;
e powazna awaria infrastruktury jgdrowej na $wiecie — zagrozenie $rednio prawdopodobne (,2”)

lecz bardzo istotne (,3”) na kazdym etapie realizacji projektu, mogace wzbudzi¢ niecheé
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w spoteczenstwie do energetyki jadrowej; beneficjent nie jest w stanie zapobiec temu zagrozeniu,
prowadzone bedg jednak dziatania informacyjne (gtéwnie z wykorzystaniem kanatéw typu strona
internetowa NCBJ, strona internetowa projektu, profil spotecznosciowy na facebook’u i innych)
o faktycznym wplywie zaistniatej sytuacji na bezpieczenstwo, zdrowie i gospodarke; w takich
przypadkach prowadzone bedg réwniez biezgce dziatania informacyjne podczas zajeé
pozalekcyjnych — przekazywanie uczniom i nauczycielom rzetelnej wiedzy na temat zagrozenia
i sytuacji;

* brak zainteresowania ministra wtasciwego dla zawodéw zwigzanych z fizykg jgdrowg (Minister
Gospodarki) wystgpieniem o wprowadzenie do ,Klasyfikacji zawodow ksztatcenia zawodowego”
nastepujgcych zawodow: technik elektronik jadrowy, technik chemii jadrowej, technik energetyk
jadrowy, czy tez technik nukleonik — zagrozenie raczej mato prawdopodobne (,1” lub ,2”) lecz
bardzo istotne (,3”) w fazie wigczania innowacji do polityki; beneficjent bedzie zapobiegat
zaistnieniu tego zagrozenia poprzez biezgce rozmowy z przedstawicielami Ministerstwa
nt. znaczenia projektu i poprzez pokazanie korzysci z jego wprowadzenia (np. poprzez wskazanie
wartosci liczbowych obrazujgcych liczbe miejsc pracy, jakie pojawig sie wraz z uruchomieniem
w Polsce elektrowni jgdrowych);

* wycofanie sie Rzgdu RP z programu Energetyki Jadrowej lub wstrzymanie prac nad nim —
zagrozenie mato prawdopodobne (,1”) lecz istotne (,2”) na kazdym etapie realizacji projektu,
mogace zmniejszyC zainteresowanie ucznidow tematykg jgdrowg z powodu usuniecia jednej
pozycji z listy potencjalnych miejsc pracy; beneficjent nie jest w stanie zapobiec temu zagrozeniu,
prowadzone bedg jednak dziatania informacyjne o alternatywnych miejscach zatrudnienia

(zaréwno w kraju jak i za granicg) dla absolwentow szkét zawodowych o profilu $cistym.
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Zalaczniki

+Analiza podrecznikow dopuszczonych do uzytku szkolnego, przeznaczonych do ksztatcenia
ogolnego w szkotach ponadgimnazjalnych”, Dziat Edukacji i Szkolen NCBJ

.Badanie stanu szkolnictwa zawodowego i zapotrzebowania na rynku pracy na absolwentow
technikéw — raport z badania”, MillwardBrown SMG/KRC

Program zaje¢ pozalekcyjnych oraz ,Letniej szkoty”

Materialy dla nauczyciela do prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych — przyktadowe egzemplarze
lekcji nr. 1-9 do przedmiotu , Techniki jgdrowe”

List intencyjny podpisany 17.6.2010 r. pomiedzy d. Instytutem Problemoéw Jadrowych (obecnie
Narodowe Centrum Badan Jadrowych - beneficjent projektu ,Szkota z przyszioscig”),
Starostwem Powiatowym w Otwocku oraz Zespotem Szkét nr 2 w Otwocku im. Marii

Sktodowskiej-Curie (tzn. ,Nukleonikiem”, d. Technikum Nukleoniczne).
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