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Motywacja

prof. J. Mostowski (PAN), 2009, komentarz do podstawy programowej przedmiotu fizyka:

"Fizyka jest naukg doswiadczalng. Uczenie fizyki na sucho, bez

przeprowadzania do swiadczen jest utomne. Tylko przeprowadzone
doswiadczenia, najlepiej samodzielnie wykonane przez uczniow, prowadzg do
witasciwego 1 glebokiego rozumienia procesow i praw fizycznych. Dlatego
pokazy oraz samodzielne wykonywanie do swiadczen sg absolutnie
koniecznym elementem wyksztatcenia przyrodniczego "

"Badania wykazujg, ze znaczna cz es¢ populacji uczniow ko nczy edukacj e,
nie widz gc nigdy na oczy zadnego do swiadczenia. Wedtug nauczycieli
dwie gldwne przyczyny tego stanu rzeczy to brak czasu oraz zle

wyposa zone pracownie.
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ldea / cel ogdlny projektu

Przeprowadzenie dziatan, stuzacych zwiekszeniu zainteresowania
ucznidw szkot ponadgimnazjalnych  kontynuacjg ksztatcenia na
kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki oparte] na
wiedzy, poprzez opracowanie i pilota zowe wdro zenie
Innowacyjnych narz edzi (tzw. e-do swiadcze n), wspierajgcych
nauczanie fizyki.

Odbiorcy: nauczyciele fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych
Uzytkownicy:  uczniowie szkot ponadgimnazjalnych
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Pogtebiona diagnoza problemu

PrzeprowadziliSmy ogolnopolskie badania statystyczne dotyczgce dydaktyki fizyki
w szkotach ponadgimnazjalnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem roli
doswiadczen fizycznych (http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl ).
Badania jako sciowe — indywidualne wywiady pogtebione IDI

e Uczniowie (odbiorcy produktu) — N=100 wywiadow.

* Nauczyciele fizyki (uzytkownicy produktu) — N=50 wywiadow.

» Dyrektorzy szkoét (przedstwiciele gremidéw decyzyjnych) — N=10 wywiadow.

Badania ilo sciowe

« Uczniowie (odbiorcy produktu) — badania audytoryjne AA — wielkoS¢ proby
N=2000.

 Nauczyciele fizyki (uzytkownicy produktu) — badania CATI (wywiad
telefoniczny wspomagany komputerowo) — wielkos¢ proby N=200.

* Dyrektorzy szkot (przedstawiciele gremiow decyzyjnych) — badania PAPI
(osobisty wywiad kwestionariuszowy) — wielkos¢ proby N=200.
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Pogtebiona diagnoza problemu
Jak cz esto wykonuje Pani/Pan do swiadczenia fizyczne na lekcjach?

nie wykonuj e
doswiadcze n na
lekcjach, gdy z tak cz esto jak to
brakuje tylko mo zliwe
podstawowego 42,0

sprzetu 7,5

w zakresie
minimalnym,
realizuj e tylko
podstaw e
progamo 3 Y LT mameere:
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Pogtebiona diagnoza problemu

Jaki jest poziom zrozumienia przez uczniow lekcji fi ZyKki

hie ma ré znicy L _ Zz udziatem i bez udziatu do swiadcze n”?
lepiej wypadaj a

pomi gdzy lekcjami lekcje czysto
Z uzyciem teoretyczne
doswiadcze i, a

1,0

lekcjami bez brak odpowiedzi
dos$wiadcze n 4,0
9,0

zdecydowanie
lepiej wypadaj a

lekcje z
doswiadczeniami
86,0 Tit:!f.:.. MALWBERG
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Pogtebiona diagnoza problemu

Czy gdyby byta taka mo zliwo s€ przeprowadzataby/przeprowadzatby
Pani/Pan takie do swiadczenia w sposob wirtualny?

zdecydowanie nie

trudno powiedzie ¢ 2,0

0,5

raczej nie 3,5

ani tak, aninie 5,0

zdecydowanie tak raczej tak 38,0

51,0
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Pogtebiona diagnoza problemu

Jak uczniowie oceniaj g wyposa zenie pracowni fizycznych?

Sa niezb edne sprz ety do wykonywania
doswiadcze n i w kazdej chwilimo zna z nich
korzysta €

Sa sprz ety do wykonywania do swiadcze n, ale
czasami zdarza si e, ze jakis sprz et nie dziata i
nie mo zna wykona ¢ doswiadcze n

39,4

Brakuje wielu sprz etoéw, a te ktbre s g czesto si ¢
psuja

Nie ma w ogodle sprz etdw do wykonywania
doswiadcze n, zajecia przeprowadzane s a
wytgcznie teoretycznie

25 30 35 40 45
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Pogtebiona diagnoza problemu

Jaki jest TwQj poziom zrozumienia lekcji fizyki, na ktorej zjawiska
przedstawia si € za pomoc g doswiadcze n?
19,0

B Zdecydowanie wol e lekcje z udziatem do swiadcze i - wiecej rozumiem
B Wiecej rozumiem, gdy lekcja jest czysto teoretyczna

O W jednakowym stopniu rozumiem zagadnienie przedstaw iane w spos6b do swiadczalny i czysto

teoretyczny
TNeE
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Pogtebiona diagnoza problemu

Dodatkowo:

« zebraliSmy dane dotyczace dydaktyki fizyki w Holandii,

e przeanalizowaliSmy inne dostepne opracowania
— raporty MEN 2010,
— badania PISA 2009,
— dane CKE 2008-2010.

Stowa prof. Mostowskiego niestety w petni sie potwierdzity...
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Konsekwencje dla uczniow

* Niewielki odsetek uczniow wybiera przedmioty matematyczno-przyrodnicze
na egzaminie maturalnym (fizyke: 6% / 5.9% / 7.7%, w latach 2008-2010)...

e ...auczniowie, ktorzy je wybierajg, uzyskujg wyniki raczej stabe (57% / 50.6% /
43.5% — poz. podst.; 54% / 61.1% / 58.8% — poz. rozsz., lata 2008-2010).

« Uczniowie, rozpoczynajgcy studia techniczne, sg raczej stabo przygotowani
do studiowania, wykazujg podstawowe braki wiadomosci w zakresie nauk
matematyczno-przyrodniczych.

W jaki sposob nasz projekt wychodzi tym problemom nap rzeciw?

Konfucjusz: , Powiesz mi — wkrotce zapomn e, pokazesz mi — mo ze
zapamietam, pozwolisz dotkn g€ a zrozumiem ”
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Trzon innowacji — forma wsparcia

Przygotujemy zestaw 23 wirtualnych do swiadcze n z fizyki (e-do swiadcze n)
w postaci programow komputerowych, obejmujgcych réznie dziaty fizyki, wraz
z kompletn g dokumentacj g (podreczniki dla nauczycieli i uczniow) oraz
programem szkole n.

Pozwolg one nauczycielom na zilustrowanie partii materiatu teoretycznego przy pomocy
komputera, a uczniowi na samodzielne powtorzenie éwiczenia w domu. Przewidziana
jest daleko idgca mozliwosc¢ ingerencji w przebieg e-doswiadczen, co umozliwi uczniowi
przyswojenie wiedzy oraz pobudzenie i rozwiniecie zainteresowan badawczych.

Nie chcemy zast epowa ¢ doswiadcze n rzeczywistych,
chcemy je wspiera ¢!
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Najwazniejsze zato zenia produktu

« Renderowana, w miare mozliwosci trojwymiarowa grafika e-doswiadczen,
zblizona do rzeczywistego wyglgdu doswiadczenia.

 Mozliwos¢ wyswietlenia e-doswiadczen na tablicy multimedialnej, przy uzyciu
projektora lub na ekranie monitora komputerowego.

« Uruchamianie bezposrednio ze strony WWW lub jako samodzielnej aplikacii.

« Mozliwos¢ zaprojektowania, zbudowania | swobodnego ustawiania
parametrow doswiadczenia.

* Mozliwosc¢ analizy i opracowania wynikow.

* Interdyscyplinarnosc¢ — elementy matematyki i chemii.

 Kompletny opis e-doswiadczen dla nauczyciel

 Kompletny opis e-doswiadczen dla uczniow

 ROzne warianty ¢wiczen, w zaleznosci od poziomu wiedzy ucznia

* Program szkolen dla nauczycieli, stuzgcy podniesieniu ich kwalifikacji

m Ti%l?:_. MALWBERG =
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Dodatkowe formy innowacyjno  sci projektu

 Produkt (e-doswiadczenia, podreczniki, program szkolen) bedzie tworzyi
5 innowacyjnych programow nauczania, wspomagajgcych realizacje celow
ustalonych w podstawie programowej przedmiotow fizyka, matematyka
| chemia.

 Produkt przeznaczony jest do wykorzystania w szkotach ponadgimnazjalnych,
ale niewielkim kosztem bedzie go mozna dostosowac¢ dla innych grup
odbiorcow — np. ucznidw szkdét gimnazjalnych, czy nawet studentow
pierwszych lat studiow

* Indywidualizacja procesu ksztatcenia — produkt utatwi indywidualng prace
z uczniem zdolnym

 Umieszczenie e-doswiadczen w chmurze obliczeniowej

« Elementy innowacyjnosci w sferze organizacyjnej

FTN®E  yaLvBERG
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Prezentacja wst epnej wersji produktu finalnego

 Dwa e-doswiadczenia we wstepnej wersji: wahadto oraz tawa optyczna.
* Instrukcje obstugi.

* Podreczniki dla uczniow.

» Podreczniki dla nauczycieli.

 Prototypy 21 e-doswiadczen, ktore bedg rozbudowywane do petne;
funkcjonalnosci w etapie testowania.

« Program szkolen (ramowy).

m Ti%m!.e:;.. MALWMBERG
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Proces testowania

Przetestujemy 23 e-doswiadczenia (wraz z towarzyszgcymi elementami) w 20
wybranych klasach, w wybranych szkotach ponadgimnazja Inych wojewddztwa
pomorskiego , w latach szkolnych 2011/2012 i 2012/2013.

W testowaniu wezmie udziat 20 nauczycieli oraz co najmniej 500 uczniow.

Testowanie bedzie sie odbywato za posrednictwem dedykowanej platformy
edukacyjnej , na ktérej bedg zbierane i przetwarzane r6znorodne statystyki.

http://edoswiadczenia.mytests.mobi/ctrl.php/mod/obs erver/courses

Elementy towarzyszgce testowaniu:
 przyjazdy nauczycieli akademickich PG do szkot — pokazy doswiadczen,
prezentacje i wykfady,
» cykliczne szkolenia dla nauczycieli (36 godzin).

W miedzyczasie bedziemy upowszechniali produkt i starali si e wiaczy¢ go do

glbwnego nurtu polityki. Bedziemy docierali m.in. do gremiéw decyzyjnych,

prezentowali e-doswiadczenia na konferencjach branzowych i festiwalach nauki.
JVHOE  maumBERG:
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Sposob sprawdzenia, czy innowacja dziata — ewaluacja zewnetrzna

Kombinacja trzech typow ewaluacii:

ex-ante — ewaluacja przed rozpoczeciem testowania produktu
w szkotach,

mid-term (on-going) — ewaluacja biezgca w potowie testowania produktu
w szkotach,

ex-post — ewaluacja po zakonczeniu realizacji testowania w szkotach.

Dwie grupy kontrolne:

uczniowie | nauczyciele poddani dziataniu produktu (20 nauczycieli, co
najmniej 500 ucznidow z wojewddztwa pomorskiego),

uczniowie i nauczyciele, ktérzy nie bedg brali udziatu w testowaniu (20
nauczycieli, co najmniej 500 uczniow z pozostatych wojewddztw).

Grupy kontrolne b edg poddane badaniom jako sciowym i ilo sciowym (ankiety,
wywiady):

przed rozpoczeciem testowania — pretesty

« w trakcie fazy testowania — midtesty

0 zakonczeniu testowania — posttesty .
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Czy to pomo ze w rozwi gzaniu probleméw?

Dane z testowania postuzg do ciggtego ulepszania produktu oraz do sprawdzenia,
czy dzieki wprowadzeniu naszego produktu udato sie osiggngé cele szczegotowe
projektu:

 Rozbudzenie zainteresowania uczniow naukami Scistymi, w szczegolnosci
fizykg (np. zwiekszenie wyboru fizyki na maturze po zakonczeniu projektu),

« Zwiekszenie rozumienia fizyki wsrod uczniow (np. lepsze wyniki osiggane na
klasowkach i sprawdzianach oraz na egzaminie maturalnym po zakonczeniu
projektu),

o Zwiekszone zainteresowanie uczniow kierunkami technicznymi
(np. zwiekszony nabdr na studia tego typu).

Ogromne zalety e-do swiadcze n: replikowalnos¢, tatwos¢ adaptacji, stosunek

naktad/rezultat.
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Harmonogram realizacji projektu

i : : Rekrutacja : Opracowanie | wytworzenia
(Anallza i pogiebiona diagnoza prnblemu} { S ){ Testowanie wytworzonego produlktu X ostateczne wersji produkdy )
SRnaRE .5t.sprzen|e “’?t‘?p”e! wn_arsn p.rﬂduktu Analiza rzeczywistych efekiow testowanego produktu
araz przygotowanie strateqii wdrazania projekiu
| |
072010 11.2010  01.2011 03.2011 06.2013 092013 11.2013

Dodatkowo:

e zarzagdzanie i administracja,
e wspoOtpraca ponadnarodowa,
* upowszechnienie produktu finalnego i wigczenie go do gtdwnego nurtu polityki,

e audyt.
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